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RECENZJA
dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjne;j
dr n. med. Moniki Machoy

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Recenzje sporzadzono na podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej nr
73.4000.149.2021.2 z dnia 29 listopada 2021 roku. Ocenie poddano dokumenty sporzadzone przez
Habilitantke i nadestane przez Rade Naukowa Dyscypliny Nauki Medyczne Pomorskiego

Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie.
Ocena przebiegu pracy zawodowej dr n. med. Moniki Machoy

Dr n. med. Monika Machoy ukoriczyta studia na kierunku lekarsko-dentystycznym
Pomorskiej Akademii Medycznej w Szczecinie w 2009 roku. W latach 2011-2015 byta stuchaczem
studiéw doktoranckich Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie, ktére zakoniczyly sig
obrona w 2016 roku rozprawy doktorskiej pt. Stan powierzchni szkliwa po leczeniu ortodontycznym
cienkotukowymsi aparatami stafymi przygotowanej pod opieka prof. dr. hab. Krzysztofa Wozniaka.

W latach 2014-2017 odbyta szkolenie specjalizacyjne w Kieferoorthopaedische Abteilung
Technische Universitaet Dresden (Niemcy). Z zatgczonej dokumentacji nie wynika czy zostato ono
zakoficzone ztozeniem egzaminu specjalizacyjnego i uzyskaniem tytutu specjalisty.

Od 1.07.2017 roku nieprzerwanie pracuje w Zakltadzie Ortodoncji Wydziatu Medycyny 1

Stomatologii Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie na stanowisku asystenta.



Ocena osiagniecia naukowego dr n, med. Moniki Machoy

Przedstawione publikacje wechodzace w sktad osiagnigcia naukowego bedacego przedmiotem
postepowania habilitacyjnego obejmuja szes¢ pozycji, we wszystkich Kandydatka byta pierwszym
autorem. Swéj wkitad w ich powstanie Habilitantka oszacowata na poziomie 70%, z wyjatkiem
jednej, w ktorej wkiad wynosit 80%. Wszystkie prace wchodzace w sktad osiagnigcia zostaty
opublikowane w czasopismach posiadajacych impact factor, a ich taczny wspotczynnik oddziatywania
wynosi 13.288. Cykl sktada si¢ z 5 prac oryginalnych i 1 pogladowe;.

Przewodnim tematem cyklu publikacji jest Zastosowanie metod analizy i przelwarzania obrazéw do
oceny thanek zeba i przyzebia oraz ich biomelryezng ewaluacii w identyfikagii czynmikéw ryzyka dziatar
niepozqdanych.

Celem pierwszej z publikacji (Monika Machoy, Liliana Szyszka-Sommerfeld, Piotr Duda,
Anna Wawrzyk, Krzysztof Wozniak, Stawomir Wilczynski. Impact of the enamel cleaning procedure during
debonding on endodontium temperature: In vitro tests. Appl. Sci (Basel) 2020 : vol. 10, nr 23, art. 8672) byta
analiza dynamiki zmian temperatury komory miazgi w odpowiedzi na zabieg oczyszczania szkliwa
po leczeniu ortodontycznym. W tym celu Habilitantka przeprowadzita badania in vitro, w ktorych
ocenita zmiane temperatury &ciany przedsionkowej komory miazgl zgbow siecznych 1
przedtrzonowych w funkgji czasu pod wptywem polerowania szkliwa guma silikonows oraz tlenkami
glinu, Uzyskane wyniki wskazaty, iz maksymalna temperatura powierzchni zgba osiagnieta podczas
polerowania gumka wyniosta 52.34°C bez chtodzenia i 43.15°C z chiodzeniem woda. Dr n. med.
Monika Machoy ustalita réwniez, iz czas granicznie bezpiecznej temperatury dla miazgi bez
chiodzenia woda wynosi 29.4 sekund, przy czym chiodzenie przediuza go do 34.6 sekund.
Kandydatka przeprowadzita réwniez akwizycje danych mikrotomograficznych i ich biometryczng
analize dynamiki zmian temperatury zebéw podczas zabiegu mechanicznego czyszczenia szkliwa.
W tym celu dane termograficzne dopasowano do funkgji wyktadniczych z zastosowaniem modelu
dwuwyktadniczego, z uwagi na fakt budowy tkanki twardej zgba z dwdch warstw (szkliwa 1 zgbiny).
Dopasowanie do funkcji jednowyktadniczej nie zwigkszyto jednak biedu dopasowania, dlatego
dalsze analizy Habilitantka prowadzita z modelem jednowyktadniczym, a uzyskane wyniki wskazaty,
iz oczyszczanie zebow w przebiegu procedur ortodontycznych za pomoca najczesciej stosowanych
metod mechanicznych moze spowodowaé znaczny wzrost temperatury miazgi i jej nastgpowe

uszkodzenie.



W kolejnej publikacji (Monika Machoy, Liliana Szyszka-Sommerfeld, Robert Koprowski,
Anna Wawrzyk, Krzysztof Wozniak, Stawomir Wilczyriski. Assessment of periodontium temperature changes
under orthodontic force by using objective and automatic classifier. Appl. Sci. (Basel) 2021: vol. 11, nr 6, art.
9634) dr n. med. Monika Machoy podjeta si¢ oceny zmian temperatury tkanek przyzebia podczas
przyktadanych w trakcie leczenia ortodontycznego statych sit dziatajacych na zab i w konsekwencji
na jego aparat zawieszeniowy. Autorka zatozyla, Ze stata sita ortodontyczna przylozona do z¢ba
zmienia przeptyw krwi w uciskanym obszarze i wptywa na uwalnianie cytokin prozapalnych, co w
konsekwengji powoduje zmiane temperatury przyzebia. Aby zweryfikowa¢ tak postawiong hipotezg
Kandydatka badata wptyw statej sity ortodontycznej wyciagoéw elastycznych I klasy na zmiane
temperatury przyzebia. Do jej oceny wykorzystata kamere termowizyjng oraz klasyfikatory
obiektywne umozliwiajace okre$lenie czutosci i swoistosci pomiaru. W badaniach dr n. med. Moniki
Machoy érednia temperatura wyjéciowa tkanek przyzebia wyniosta 34.72°C, a zalozenie wyciagu
ortodontycznego na 10 minut jedynie nieznacznie 1 w spos6b nieistony statystycznie podniosto
temperature przyz¢bia do wartosci $redniej 34.8 1°C. Habilitantka wykazata, iz zmiany temperatury
tkanek przyzebia nie sa spowodowane bezposrednio przytozona sita mechaniczna, ale innymi
czynnikami fizjologicznymi zwigzanymi z dtugotrwatym procesem przebudowy tkanki kostne;j.

W trzeciej w serii publikacji (Monika Machoy, Stawomir Wilczyriski, Liliana Szyszka-
Sommerfeld, Krzysztof Wozniak, Anna Deda, Stawomir Kulesza, Mapping of nanomechamcal properties
of enamel surfaces due to orthodontic treatment by AFM method. Appl. Sci. (Basel) 2021: vol. 11, nr 9, art.
3918) Kandydatka poddata analizie czynniki ryzyka dziatan niepozadanych w przebiegu leczenia
ortodontycznego, a $ciélej zmiany topografii oraz wiasciwosci nanomechanicznych szkliwa w trakcie
i po leczeniu aparatami statymi. W tym celu wykorzystata mikroskop sit atomowych posiadajacy
sonde skanujaca, ktéra wykorzystujac oddziatywania migdzyatomowe umozliwia analize badanej
powierzchni ciata statego o rozdzielczodci wymiaru atomu. Tym sposobem Autorka oceniata wptyw
wytrawiania na ludzkie szkliwo potwierdzajac najwigksza jego chropowato$¢ po zastosowaniu kwasu
ortofosforowego. Powierzchnia pokryta zywica wykazata chropowato$¢ nieco mniejsza niz szkliwo
niepoddawane obrébce chemicznej czy mechanicznej. Wyniki te potwierdzaja zatozenie, 1z
wytrawiania szkliwa usuwa substancje organiczne, pozostawiajac porowata strukture powierzchni.
Autorka zwrécita uwage na silne rozwinigcie powierzchni po wytrawieniu, prawdopodobnie
zwigzane z usunieciem wszystkich luzno zwiazanych elementéw i odstonigciem twardej, porowate]
struktury probki. Zastosowanie zywicy ponownie wypelnito pory, przez co chropowato$¢ 1
wspblezynnik rozwiniecia spadly do wezesniejszych wartosci. W trakcie analizy wykazano takze
zmniejszong chropowato$é szkliwa po jego oczyszczeniu z pozostatosci kleju ortodontycznego przy

zastosowaniu gumki zawierajacej tlenki glinu. Mimo ze ich stosowanie wymaga dhuzszego czasu
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oczyszczania, jest bezpieczniejsza dla powierzchni szkliwa od wszystkich typéw stosowanych wiertet
(np. z weglika spiekanego, kompozytowego lub widkna szklanego).

W kolejnej z serii publikacji (Monika Machoy, Julia Seeliger, Liliana Szyszka-Sommerfeld,
Robert Koprowski, Tomasz Gedrange, Krzysztof Wozniak. Evaluation of changes in enamel thick- ness
afier orthodontic treatment depending on the force applied to remove orthodontic brackets: OCT analysis and unwersal
testing machine. Adv. Clin. Exp. Med. 2019: vol. 28, nr 6, s. 807-813) Habilitantka skupiafa si¢ na
ocenie wptywu sity wiazania materiatéw adhezyjnych na grubos¢ szkliwa po usunigciu zamkéw oraz
rodzaju systemu faczacego na wielko$¢ przyczepnosci tych materiatow. W tym celu wykorzystano
technike optycznej tomografii koherentnej wykonujac pomiaru grubosci przekroju poprzecznego od
wewnatrz do zewnetrznej granicy tkanki, dzigki czemu mozliwe byto zmierzenie wszystkich warstw
uzyskanych za pomoca tej formy wizualizacji. Uzyskane wyniki wskazaly, Zze zaréwno grubos¢
szkliwa po zabiegu, jak i mozliwo$¢ jego uszkodzenia nie zalezg od rodzaju zastosowanego systemu
wiazacego. Wytrawianie nie powoduje zmniejszenia grubosci szkliwa ze wzgledu na brak
whasciwoéci §ciernych. Metoda ta moze tylko posrednio wplyna¢ na ostateczng grubos¢ tkanki
poprzez znaczne ostabienie jej struktury, co zwigksza wrazliwo$¢ szkliwa na dziatania lekarza
podczas zdejmowania zamkéw i procesu czyszczenia. Kolejnym wynikiem tej pracy jest ujawnienie
istotnie wyzszej sity wiazania zamka ortodontycznego ze szkliwem przy zastosowanie systemu
samowytrawiajacego. Natomiast nie stwierdzono znaczacych roznic w grubosci szkliwa w zaleznosci
od rodzaju zastosowanego systemu, jak réwniez nie stwierdzono zaleznosci miedzy gruboscia
szkliwa a sita wigzania zamkow ortodontycznych ze szkliwem.

Uzyskane wyniki poprzednich badar zainspirowaty Habilitantke do podjecia si¢ weryfikacji
hipotezy badawczej dotyczacej oddzialywania materiatéw ortodontycznych na tkanki twarde z¢ba
oraz przyzebia (Monika Machoy, Julia Seeliger, Mariusz Lipski, Anna Wéjcicka, Tomasz Gedrange,
Krzysztof Wozniak. SEM-EDS-based elemental identification on the enamel surface afler the completion of
orthodontic treatment: in vitro studies. Biomed. Res. Int. 2016 : vol. 2016, art. ID 7280535). Ma to istotne
znaczenie kliniczne, gdyz po usunigciu zaczepéw ortodontycznych lekarz przystepuje do
oczyszczenia szkliwa z pozostatoéci materiatu kompozytowego, co potencjalnie moze mie¢
niekorzystny wptyw na tkanki zeba 1 jego aparat zawieszeniowy. W identyfikacji mozliwych
pozostatoéci po materiatach kompozytowych w obrgbie tkanek zeba wykorzystano skaningowa
mikroskopie elektronowa (SEM) z systemem EDS (energy dispersive spectroscopy). Analiza SEM-
EDS powierzchni zebéw przeprowadzona po zakoriczeniu procedury czyszczenia szkliwa ujawnita,
iz na powierzchni szkliwa nadal obserwowane byly pozostatosci zywicy kompozytowej, mimo ze
lekarz przeprowadzajacy zabieg uznawat powierzchnie zeba za catkowicie czysta i gtadka. Z kolei
analiza pierwiastkowa pozostato$ci materiatu i catkowicie oczyszczonej powierzchni zgba wykazata,

ze w obu przypadkach oprécz naturalnie wystgpujacych elementéw budujacych tkanke z¢ba, ktore
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podczas czyszczenia zostaly przeniesione z powierzchni szkliwa na materiat kompozytowy (tj. tlen,
wegiel, wodoér, azot, wapn, fosfor, sod i potas), wystepuja réwniez inne pierwiastki niebudujace
tkanek: tlenki krzemu 1 glinu. Przeprowadzona przez Habilitantke analiza SEM-EDS ujawnita
réwniez obecnosé silikonu jako pozostalosci na szkliwie po leczeniu ortodontycznym, co moze mieé
potencjalne znacznie w procesie indukcji nowotworzenia. W ostatniej, szostej pracy przegladowe;
zamykajacej cykl (Monika Machoy, Julia Seeliger, Liliana Szyszka-Sommerfeld, Robert Koprowski,
Tomasz Gedrange, Krzysztof Wozniak. The use of optical coherence tomography in dental diagnostics: a state-
of-the-art review. J. Healthc. Eng. 2017 : vol. 2017, art. ID 7560645) podsumowano 1 przedyskutowano
mozliwosci diagnostyki jamy ustnej oraz monitorowania efektdéw leczenia stomatologicznego za
pomocy optycznej tomografii koherentne;.

Podsumowujac Habilitantka stwierdza, 1z procedury stomatologiczne, w tym procedury
ortodontyczne, ktére sa opracowywane przez towarzystwa naukowe, wymagaja weryfikacji pod
katem ich bezpieczenstwa dla zdrowia pacjentéw 1 lekarzy. Zdaniem dr Moniki Machoy wyniki
publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia potwierdzily, ze zastosowane nowe, dedykowane metody
obrazowe pozwalaja na ilosciowa oceng tkanek zgba, jak rowniez potwierdzaja, ze procedury
ortodontyczne, ktére byly weryfikowane w toku prowadzonych badar, sa obojgtne dla tkanek zgba 1
przyzebia. Cze$¢ autoreferatu poswigcong osiagnigciu habilitacyjnemu Kandydatka konczy
szeregiem ciekawych wnioskdw, ktére z pewnoscia stanowia znaczace osiagnigcie naukowe 1 istotny
wktad dr n. med. Moniki Machoy w rozw¢j dyscypliny. Pewien niedosyt stanowl brak w przestanej
dokumentacji, zaréwno papierowej, jak 1 elektronicznej, pelnej tresci artykutéw stanowiacych
osiggnigcie habilitacyjne, stad jego oceng opieram jedynie na danych przedstawionych w

autoreferacie Kandydatki.

Ocena dorobku naukowego dr n. med. Moniki Machoy

Habilitantka jest wspoétautorka 15 prac oryginalnych, ktore ukazaly si¢ w periodykach z listy
filadelfijskiej JCR o sumarycznym wskazniku impact factor 35.733. Niemal wszystkie z nich ukazaty si¢
po uzyskaniu stopnia doktora nauk medycznych. £aczna punktacja MIN1ISW tych publikacji wynosi
815 punktow.

Ponadto na dorobek naukowy dr n. med. Moniki Machoy sktada si¢ redakcja naukowa
ksiazki w jezyku angielskim oraz autorstwo jednego rozdziatu w tej ksiazce, jak rowniez
wspotautorstwo 5 prac pogladowych w czasopismach z listy JCR oraz 2 prac oryginalnych spoza tej
listy. Zatem }aczna punktacja IF catego dorobku Habilitantki to 41.758 (975 punktow MNiSW).



Liczba cytowan wg bazy Web of Science Core Collection z dnia 22.07.2021 roku wynosi 84, a
indeks Hirscha - 6.

Habilitantka jest ponadto wspotautorka 8 streszczen kongresowych, w tym 2
miedzynarodowych.

Analiza dorobku naukowego dr n. med. Moniki Machoy wskazuje, iz okresie
przedhabilitacyjnym tematem jej zainteresowan badawczych byly zagadnienia zmian w strukturze
szkliwa po leczeniu cienkolukowymi aparatami stalymi w zaleznosci od stosowanych zaczepow
ortodontycznych, metod ich mocowania 1 opracowywania tkanki po ich usunigciu, ocena
efektywnoéci oczyszcezania powierzchni zgba z pozostatosci materiatu kompozytowego po usunieciu
zaczepbw ortodontycznych przy zastosowaniu wybranych sposobéw opracowywania szkliwa, 2 takze
ocena skutecznosci poznawczej koherentnego tomografu optycznego w analizie stanu szkliwa zgbow
po leczeniu ortodontycznym aparatami statymi. Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka nadal
skupiata si¢ na badaniu metod obrazowania i przetwarzania danych wizualizacyjnych w ortodoncji,
jak réwniez oceny wplywu procedur ortodontycznych na szkliwo zeba. Ponadto, Habilitantka byta
wspétautorka publikacji, ktére prezentuja wyniki badan obejmujacych schorzenia stawu skroniowo-
zuchwowego, rozszczepu podniebienia, zastosowania sztucznej inteligencji 1 elektromiografii w
diagnostyce ortodontycznej oraz wykorzystania laserow diodowych w implantoprotetyce.

W autoreferacie Habilitanki wskazano réwniez Jej udziat w charakterze wykonawcy grantu
NCN pt. W poszukiwaniu biomarkerw Zywnosei 2 wykorzystaniem relaksometrii magnetycznego rezonansu
Jadrowego.

Dr Monika Machoy odbyla réwniez staze naukowe w Dreznie oraz w Instytucie Inzynierii
Biomedycznej Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Przygotowala rowniez 7 recenzji publikacji w
czasopismach z listy JGR.

Kandydatka jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Stomatologicznego. Trzykrotnie byta
nagradzana nagroda naukowa III stopnia Rektora Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w
Szczecinie (2016, 2017 1 2018 rok).

Analiza dotychczasowego dorobku naukowego Kandydatki, w mojej ocenie wskazuje on na
Jej stata 1 istotng aktywnos¢ naukowa, co stanowi spetnienie warunku ubiegania si¢ o stopien doktora

habilitowanego.



Ocena dorobku dydaktyczno-wychowawczego i osiagnieé organizacyjnych dr n. med.

Moniki Machoy

Kandydatka rozpoczeta dziatalno$¢ dydaktyczna jeszcze w trakcie studiéw doktoranckich i
kontynuuje ja nieprzerwanie bedac pracownikiem Zakfadu Ortodoncji Pomorskiego Uniwersytetu
Medycznego w Szczecinie.

Prowadzita seminaria i ¢wiczenia z przedmiotow Oriodongja oraz Normy okluzyi i funkee uktadu
stomatognatycznego, zaréwno w studentéw polsko-, jaki i anglojezycznych. Ponadto w latach 2011-2014
pehnita funkcje opiekuna dydaktycznego studentéw III. roku Wydziatu Lekarsko-Stomatologicznego
w Zaktadzie Ortodoncji PUM.

Habilitantka byta cztonkiem komitetu organizacyjnego 18. Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Ortodontycznego w 2015 roku.

Dr n. med. Monika Machoy jest rowniez ekspertem ds. oceny merytorycznej projektow dla
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu Program Operacyjny Inteligenty

Rozwdj oraz ekspertem ds. oceny merytorycznej projektéw dla Agencji Badan Medycznych.

Podsumowanie

Biorac pod uwage dotychczasowa dzialalno$¢ Kandydatki, jej dorobek naukowy oraz
uzyskane osiggniecie naukowe, uwazam, iz spetniaja one kryteria oceny okreslone w art. 16 ustawy z
dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. z 2014 r, poz. 1852 z pdézn. zm.) 1 tym samym wnosze do Rady Naukowej
Dyscypliny Nauki Medyczne Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie o dopuszczenie
dr n. med. Moniki Machoy do dalszych etapéw postgpowania w sprawie nadania stopnia

naukowego doktora habilitowanego.
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