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Recenzja rozprawy doktorskiej lek. dent. Krzysztofa Schmeidla
pt.: ,,Analiza wybranych wlasciwosci fizycznych nowoczesnych lukéw
ortodontycznych do leczenia aparatami stalymi cienkolukowymi, produkowanych

ze stopu Gummetal”

Promotor pracy: dr hab. n.med. Joanna Janiszewska-Olszowska

Poradnia Stomatologii Ogélnej
Uniwersyteckiej Kliniki Stomatologicznej
Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie

Przedstawiona do recenzji rozprawa na stopien doktora nauk medycznych i nauk
o zdrowiu stanowi opracowanie oceniajace analiz¢ wybranych wlasciwosci fizycznych
nowoczesnych lukow ze stopu Gummetal, majgcych zastosowanie w ortodoncji. Obszar
podjetych badan jest aktualny, dotykajacy problemu przed jakim staja specjalisci przy
dokonywaniu doboru typu tuku ortodontycznego w leczeniu wad zgryzu aparatami stalymi
cienkolukowymi. Badania w tym obszarze zapoczatkowali Angle i Tweed na poczatku XX
wieku. Na przestrzeni lat, oprocz lukow ze zlota i niklu, pojawily si¢ druty ze stali
nierdzewnej, chromowokobaltowe, niklowo-tytanowe, stopy beta-tytanu, luki tytanowo-
molibdenowe. Poszukiwania idealnego drutu majacego zastosowanie w ortodoncji trwaja do
dzi§. Metale i stopy przeznaczone do zastosowania w medycynie wymagaja spelnienia
nastgpujacych parametrow: biokompatybilnos¢, brak toksycznos$ci oraz wysoka odpornosc na
korozje. Od idealnego tuku ortodontycznego oczekuje sie estetyki wygladu, odpowiedniej
sprezystosci, braku utrudnien podczas jego zginania (doginania), formowania
i dostosowywania do ksztaltu poddanego leczeniu uku zgbowego pacjenta. Ponadto powinien
charakteryzowa¢ si¢ on wysoka wytrzymato$cia na rozciaganie, pamigcig ksztaltu oraz
zapewnia¢ niski wspotczynnik tarcia, niejednokrotnie umozliwiajac efektywne przesuwanie

leczonych zebow przy zastosowaniu niskich sil.
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Przedstawiona do recenzji praca doktorska liczy 50 stron, obejmujac kolejno: spis tresci,
wykaz skrotow, autoreferat, w skladzie ktérego w podpunktach 1-3 zawarto dane
przedstawiajace sylwetke Doktoranta, nastepnie w podpunkcie 4 wskazano tytul osiagniecia
naukowego wraz z cyklem prac. Podpunkty: 5-y wykazuje pozostale osiagnigcia naukowo-
badawcze, a 6-y i 7-y streszczenie osiagnigcia naukowego w jezyku polskim i angielskim
(wstep, cel projektu, material badawczy, metodologia przegladu systematycznego 1 pracy
badawczej, wyniki przegladu systematycznego i pracy badawczej, wnioski). Podpunkt 8-y
zawiera szczegdlowe omowienie prac wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego.
Podpunkty 9 i 10 to spis piSmiennictwa oraz publikacje wchodzace w sktad w/w osiagnigcia.
Zaproponowany przez Doktoranta uklad pracy jest, w mojej opinii, do$¢ nietypowy. Bardziej
przypomina swoja strukturg autoreferat przedstawiany w postgpowaniu habilitacyjnym
(zgodnie ze oficjalnym wzorem proponowanym przez Rad¢ Doskonatosci Naukowej) niz
standardowa rozprawe doktorska.

Temat rozprawy czytelnie przedstawia zagadnienie badawcze. Wstep stanowi bardzo krotkie
wprowadzenie w problematyke dysertacji, podkreslajac m.in. skfad, pochodzenie i zalety
stosowania Gummetalu. Gummetal jest stopem beta-tytanu opracowanym w Japonii w 2001
roku w Sekcji Badan Metalurgicznych firmy Toyota Central R&D, Inc. Sktada si¢ z tytanu,
niobu, tantalu, cyrkonu oraz tlenu. Zasadniczy i zdecydowanie bardziej rozbudowany wstep
Doktorant zawart we wprowadzeniu, w podpunkcie 8, przy okazji omodwienia prac
wchodzacych w sklad przedstawionego do oceny osiagnigcia naukowego. Bardzo jasno
i przejrzyécie opisuje rodzaje, sktad drutow stosowanych jako tuki ortodontyczne w leczeniu
wad zgryzu aparatami statymi cienkotukowymi na przestrzeni dziesigcioleci.

Zasadniczym celem projektu byla analiza wiasciwosci drutéw ortodontycznych do leczenia
aparatami statymi, wyprodukowanych ze stopu Gummetal. Cel projektu, w mojej ocenie, jest
jasno i czytelnie okre$lony. Doktorant w pierwszym etapie opracowal krytyczny przeglad
piémiennictwa, ktérego celem bylo znalezienie i usystematyzowanie wynikéw badan
naukowych dotyczacych wlasciwosci mechanicznych i klinicznych stopu Gummetal. Na
podstawie przegladu wyselekcjonowanego piSmiennictwa, Autor wprowadza czytelnika
glebiej w tematyke podjetych badan wlasnych. Skupia si¢ na znalezieniu dowodoéw
naukowych opisujacych mechaniczne i kliniczne cechy lukéw ortodontycznych z Gummetalu.
W mojej ocenie, jest to istotny punkt wyjécia do dalszych etapoéw badan wiasnych, podczas

ktorych Doktorant postanowil ocenié i zbada¢ wartosci tarcia kinetycznego drutu TiNbTaZrO
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w warunkach laboratoryjnych oraz dokona¢ poréwnania ich z warto$ciami stosowanych od
dawna tukéw ortodontycznych: stalowego, niklowotytanowego, chromokobaltowego,
tytanowo-molibdenowego, a takze poréwnanaé¢ topografi¢ powierzchni drutu z Gummetalu
z powierzchnig drutu stalowego, niklowotytanowego, chromokobaltowego oraz tytanowo-
molibdenowego.
W podpunkcie 6-ym, opisujac material badawczy oraz metodologi¢ przegladu
systematycznego i pracy badawczej, Doktorant zawarl najistotniejsze informacje na temat baz
danych, stéw kluczowych oraz materialu badawczego w postaci drutéw ortodontycznych.
Wyniki dysertacji zostaly czytelnie przedstawione w formie pisemnej, jak rowniez w formie
graficznej w postaci rycin i tabel, w kazdym z artykuléw wchodzacych w sktad opracowania.
W przedstawionej do recenzji rozprawie nie wystgpuje osobny rozdzial Dyskusja, ktory
zastapiono rozdziatem Podsumowanie. Dyskusja zawarta jest w kazdym z dwoch artykutow.
W dziale Podsumowanie lek. dent. Krzysztof Schmeidl stusznie zauwazyl,
iz oprocz wiasciwosci mechanicznych i wytrzymatosciowych, wazne sa takze obserwacje
materialdow pod katem wystgpowania potencjalnych reakcji alergicznych wynikajacych
z korozji, korozji galwanicznej i uwalniania jonéw metali z réznych stopéw. Ponadto,
lek. dent. Krzysztof Schmeidl, podsumowujac swoja rozprawg postanowit ukierunkowac nurt
dalszych badan nad stopem Gummetal, ktory powinien, Jego zdaniem, obejmowac: badania
potencjodynamiczne, podatno$é na korozjg, badanie sztywnosci, elastycznosci, sprezystosci,
plastycznoéci oraz przeprowadzenie testow wytrzymalosciowych i zuzycia, poréwnujacych
wlaéciwoséci w/w metalu z innymi materialami w celu okre$lenia optymalnego zastosowania
tego stopu w leczeniu ortodontycznym.
Na podstawie wynikow uzyskanych podczas realizacji badan wilasnych Doktorant
sformulowat 8 obszernych wnioskéw. Cala praca napisana jest jezykiem bardzo czytelnym,
zwracajacym uwage na najistotniejsze aspekty badan w oparciu o wlasciwie dobrane
pismiennictwo.

Z obowiazku recenzenta pragne przekazaé kilka uwag dotyczacych strony redakcyjnej
tekstu rozprawy doktorskiej lek. dent. Krzysztofa Schmeidla:
1) na stronie 4 Doktorant zamie$cit Wykaz Skr6tow - rozumiem, iz uzytych w tekscie,
jednak: m.in. na stronach 8, 15, 18, 21, 22 - postuguje sig skrétem TiNbTaZrO, ktory nie jest
ujety w w/w wykazie. Na stronach m.in.: 9, 16 - postuguje si¢ skrétami PMC, RTC

(randomizowane badania kliniczne); na str. 15 - skrotem BO; na str. 9, 15 - skrétem RTC
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wpierw opisanym jako randomizowane badania kliniczne, a innym razem jako
randomizowane podwdjnie za$lepione badania kliniczne; na str. 16, 17 - postuguje sig
skrotem TMA; na str. 17 - postuguje sie skrotem GEAW, ktore nie sg ujete w w/w wykazie;
2) Doktorant nie okreslit przedziatu rocznikow (zakresu lat), na przestrzeni ktérych dokonat
analizy dostgpnego pisSmiennictwa;

3) lek. dent. Krzysztof Schmeidl podkreslil, iz wszystkie procedury (przyklejania zamkow)
wykonal jeden operator oraz ze badania przeprowadzono w temperaturze pokojowe;.
Dlaczego zdecydowano sie na badania tylko w temperaturze pokojowej? Jak najbardziej
stuszna jest decyzja co do pracy jednego operatora, natomiast czy nie warto w przysztosci
rozwazy¢ przeprowadzenia badan w temperaturze zblizonej do warunkow temperatury
panujgcej w jamie ustnej pacjenta? Sredniej temperatury lub zakresu temperatur w zaleznosci
od temperatury spozywanych pokarméw i plynow? Wiasciwosci metali oraz ich stopow
ulegaja zmianie pod wplywem zmiany temperatury otoczenia. Bardzo serdecznie zachgcam
do kontynuowania badan w tym obszarze;

4) w mojej ocenie, do dopelnienia caloci opracowania dysertacji, brakuje dzialu Dyskusja,
ktory w przedstawionej do wgladu rozprawie zastapiony jest krotkim Podsumowaniem.
Polaczenie Dyskusji z obu publikacji jednoznacznie dopelnitoby caloksztalt pracy,
umozliwiajac Doktorantowi w pelni omdéwienie swoich badan w $wietle cytowanych prac
autoréw krajowych i zagranicznych.

Jako lekarz praktyk odczuwam lekki niedosyt w postaci braku koncowego, krotkiego
protokotu stosowania i uzytkowania badanych tukow, ktéry ulatwilby podjecie decyzji
lekarzowi prowadzacemu specjalistyczne leczenie w réznych sytuacjach klinicznych np.
u pacjentéw ze schorzeniami przyzebia brzeznego, u ktérych zalecane jest uzycie niskich sil
podczas leczenia ortodontycznego. Goraco zachgcam Doktoranta do kontynuacji badan w tym
kierunku.

Powyzsze uwagi nie maja jednak wplywu na warto§¢ pracy, ktéra oceniam
jednoznacznie pozytywnie pod wzgledem formalnym oraz merytorycznym. Przedstawiona
do recenzji praca jest napisana w sposob bardzo zwigzly, logiczny i czytelny. Doktorant
wykazal sie umiejetno$cia stawiania probleméw badawczych i wlasciwego doboru metod
badawczych, uzyskal wartosciowe wyniki badan, ktére poszerzaja dotychczasowa wiedza

w zakresie leczenia ortodontycznego.
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Nalezy podkreslié, ze prace stanowiace podstawe rozprawy zostaly opublikowane
w renomowanych czasopismach (Bio Med. Res. Int. oraz Materials) o wysokim sumarycznym
wspotczynniku  wplywu Impact Factor 7.034; MEIN 210. Fakt, ze Doktorant
w obu pracach jest pierwszym autorem, swiadczy o Jego duzym wktadzie w ich powstanie.
Oba czasopisma ciesza si¢ uznaniem Srodowiska naukowego, zaréwno medycznego, jak
i inzynierskiego. Obie prace zostaly poddane migdzynarodowemu procesowi recenzyjnemu,
co niewatpliwie sprzyja podniesieniu prestizu badan i calej rozprawy.

Podsumowujac niniejsza recenzje pracy doktorskiej Pana lek. dent. Krzysztofa Schmeidla pod
tytutem ”Analiza wybranych wlasciwosci fizycznych nowoczesnych tukéw ortodontycznych
do leczenia aparatami stalymi cienkotlukowymi, produkowanych ze stopu Gummetal”
wykonane;j .pod opieka promotorska Pani dr hab. n. med. Joanny Janiszewskiej-Olszowskiej
pozytywnie oceniam catoksztalt dokonan Doktoranta, ktory w opiniowanej pracy wykazat sig:
orientacjg w problematyce i literaturze dotyczacej analizowanych materialow, co dowodzi
jego wiedzy teoretycznej, umiejetnoscia stawiania probleméw badawczych i doboru
materiatow oraz metod badawczych, uzyskal warto$ciowe wyniki badan, opanowat
umiejetno$¢ opracowania i omoOwienia wynikow wykonanych badan, jak réwniez ich
zaprezentowania na lamach renomowanych czasopism naukowych. Pragne podkreslic,
iz podjgcie tego typu badan uwazam za cenng inicjatywe¢ majacg istotne walory naukowo-

poznawcze.

Przedstawiona mi do oceny dysertacja doktorska pt.: ”Analiza wybranych wlasciwosci
fizycznych nowoczesnych lukow ortodontycznych do leczenia aparatami stalymi
cienkolukowymi, produkowanych ze stopu Gummetal” spelnia warunki okreslone w art.
187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U.
z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.)

Zwracam si¢ zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Medyczne Pomorskiego
Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie z wnioskiem o dopuszczenie lek. dent. Krzysztofa

Schmeidla do dalszych etapoéw postgpowania doktorskiego.



