Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Centrum Transferu Technologii

Szczecin, dn. 06.12.2021 r.

ZAPYTANIE OFERTOWE NR 6-1/114.0/2021

Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie (dalej w tresci zapytania ,PUM”) realizujagc projekt
»Inkubator Innowacyjnosci 4.0” w konsorcjum z Centrum Innowacji Akademii Morskiej w Szczecinie
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig pod nazwg MareMed, wspdtfinansowany ze $rodkow Unii
Europejskiej na nauke, realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj (Dziatanie
4.4), przeprowadza procedure zapytania ofertowego na stworzenie programu komputerowego, ktorego
zadaniem bedzie automatyczny pomiar objetosci worka tetniaka do predykcji wystgpienia powiktan po
operacji implantacji stent-graftu aortalnego.

KODY CPV:

72000000 - Ustugi informatyczne: konsultacyjne, opracowywania oprogramowania, internetowe i
wsparcia

72212500 - Ustugi opracowywania oprogramowania komunikacyjnego i multimedialnego

Nazwa i adres Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie
zamawiajacego ul. Rybacka 1, 70-204 Szczecin NIP: 852-000-67-57
Zapytanie ofertowe realizowane jest zgodnie z zasadg konkurencyjnosci
: okreslong w Wytycznych w zakresie kwalifikowalnosci wydatkéw w ramach
Tryb postepowania

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu
Spotecznego oraz Funduszu Spdjnosci na lata 2014 — 2020.

Przedmiotem zamowienia jest stworzenie programu komputerowego,
ktérego zadaniem bedzie automatyczny pomiar objetosci worka tetniaka do
predykcji wystgpienia powiktan po operacji implantacji stent-graftu
aortalnego.

Podstawg oprogramowania powinna by¢ aplikacja dziatajgca w tle,
automatycznie skanujgca i wykrywajgca na serwerach typu PACS w sieci
szpitalnej kolejne badania tomografii komputerowej (TK) z kontrastem dla
danego pacjenta, nastepnie pobierajgca i automatycznie analizujgca (w
oparciu o wyznaczenie rdznicy) objetosci tetniaka pomiedzy kolejnymi
badaniami kontrolnymi. Poréwnanie aktualnego wyniku objetosci tetniaka z
jego poprzednim badaniem archiwalnym musi pozwala¢ na ocene i zapis w
systemie, tak zeby informacja o wartosci zmiany objetosci tetniaka zostata
zapamietana. Funkcja powiadamiania lekarza o alarmujgcej zmianie z
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wykorzystaniem systemu powiadamiania (alertow) powinna stanowic
integralny element oprogramowania.

Przedmiotowy program komputerowy musi spetnia¢ nastepujgce wymagania
funkcjonalne:

1) opracowanie zbioréw treningowych pod sie¢ klasyfikacyjng i
segmentacyjng ze 100 tomografii w rozmiarach 256 i 512 wokseli;

2) implementacja treningu i inferencji sieci klasyfikacyjnej i
segmentacyjnej;

3) wykorzystanie sieci klasyfikacyjnej ResNet lub rownowaznej, z
wykorzystaniem architektury 2D lub 3D;

4) wykorzystanie sieci segmentacyjnej UNet lub rownowaznej, z
wykorzystaniem architektury 2D lub 3D;

5) integracja pofaczenia z serwerem PACS i automatycznym pobraniem
wyselekcjonowanych badan TK;

6) modut determinacji objetosci modelu 3D zintegrowany z elementami
graficznymi i dedykowanym UI/UX;

7) uzycie lokalnej bazy danych w celu przechowania profili uzytkownika
z historig uzyskanych wynikdéw objetosci i predykcji;

8) umozliwienie uzytkownikowi zdefiniowania wtasnego progu zmiany
objetosci, od przekroczenia ktérego rekord pacjenta oznaczany jest
jako alert;

9) umozliwienie przegladania badania TK w ptaszczyZnie osiowej (jak w
przeglagdarkach DICOM) z naniesiong maskg segmentacji tetniaka jak
i bez (naktadanie wywotywane odpowiednim przyciskiem);

10) wykrywanie i porownywanie maksymalnej $rednicy tetniaka z

poprzednimi wynikami;
zawarcie rozbudowanej bazy danych pacjentéw. Po wgraniu badania
TK pacjenta program powinien umozliwiac ustalenie danego badania
jako referencji dla dalszych pomiarow (referencjg moze byé
jednoczesnie badanie sprzed implantacji stent-graftu oraz badanie
po implantacji stent-graftu). Po ustaleniu referencji program
powinien sam skanowac sie¢ szpitalng, a w razie wykrycia nowego
badania pobiera¢ je i analizowa¢ obrazy TK (wg powyziszych
kryteriow) wykonane dla danego pacjenta. Rekord pacjent zawieraé
musi informacje o zmianie objetosci wzgledem referencji, a takze
wzgledem przedostatnio wykonanego badania TK. Rozwiniecie
rekordu umozliwia¢ powinno podejrzenie badan tomografii
komputerowej wg powyzszego punktu;
12) generowanie zbiorczego podsumowania ze zmian objetosci i Srednic
eksportowalne do pdf.
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Dodatkowo w wykonywaniu przedmiotu zamowienia musza by¢ przez
Wykonawce uwzglednione nastepujgce warunki:

1) wykorzystanie silnika Unity i jezyka C# od uzyskania
wieloplatformowe] aplikacji z interaktywng wizualizacja 3D z
mozliwoscig eksportu wersji binarnych do srodowisk docelowych
(Windows, mac OS);
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2) mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji na dowolnych komputerach z
dedykowang kartg graficzng wyposazonych w system Windows (od
wersji 10 wzwyz) i macOS (od wersji 11 wzwyz);

3) program powinien cechowac sie rozbudowanym UX. Program ma
dziata¢ ptynnie.

4) program ma zawierac intuicyjny i przejrzysty graficzny interfejs
uzytkownika (GUI) w Srodowisku Unity;

5) program ma umozliwia¢ importowanie badan tomografii
komputerowej z katalogdéw, z napedu CD oraz z dowolnej sieci
szpitalne] typu PACS pozwalajgc na przeszukanie i wskazanie
wybranych badan.

Wykonawca podczas realizacji etapow zwigzanych z interfejsem uzytkownika
jest zobowigzany do konsultowania poszczegdlnych etapdw z Zamawiajgcym
oraz realizacji zgodnie z jego sugestiami.

Wykonawca do realizacji umowy otrzyma 100 zanonimizowanych badan
tomografii komputerowej (w formacie .nrrd) zawierajgcych tetniaka aorty
brzusznej. Zamawiajacy nie przewiduje dostarczenia wiekszej ilosci danych.

Wykonawca w ramach zamodwienia zobowigzany jest do wykonania
segmentacji niezbednych struktur anatomicznych.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu wykonanych
segmentacji celem ich weryfikacji.

Dziatanie aplikacji zostanie przetestowane przez Zamawiajacego po jej
catkowitym wykonaniu i oddaniu na zbiorze testowym nieuzytym wczesniej
do nauki aplikacji, ktéry zostanie dostarczony po wykonaniu aplikacji.

Automatyczne wykonywanie segmentacji przez opracowany algorytm ma
uzyskiwa¢ wspodtczynnik Dice’a nie mniejszy niz 0.9, a klasyfikac;ji
wspotczynnik AUC-ROC nie mniejszy niz 0.9. Doktadnos$¢ w wyznaczaniu
objetosci ma by¢ nie mniejsza niz 90%, a rdznica w maksymalnej $srednicy
tetniaka dla pojedynczego przypadku nie wieksza niz 2mm wzgledem
referencyjnych  pomiaréw  wykonanych przez wyznaczonego przez
Zamawiajgcego lekarza.

Umowa zostanie uznana za niezrealizowang z przyczyn lezacych po stronie
Wykonawcy w szczegdlnosci w przypadku nie uzyskania przez program
wspotczynnika Dice’a, wspodtczynnika AUC-ROC oraz w przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci w przestanych przez Wykonawce segmentacji
uzytych do nauki programu.

W dniu przekazania oprogramowania wykonawca jest zobowigzany do
przekazania Dokumentu Instrukcji Obstugi Oprogramowania oraz
Technicznego Raportu Oprogramowania, ktéry bedzie zawierat opis
zaimplementowanych technologii. Ponadto, Wykonawca zobowigzany jest
do przekazania raportu z wynikéw nauczania sieci neuronowych.

Fundusze
Europejskie

Inteligentny Rozwaoj

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejski Fundusz




Data ogtoszenia zapytania
ofertowego

06.12.2021r.

Termin wykonania

Maksymalny termin wykonania - do 30 czerwca 2022 r.

Oferta

1. Oferta powinna zawierac:
1) nazwe i adres Wykonawcy;
) dane kontaktowe do Wykonawcy;
) wskazanie osoby reprezentujgcej Wykonawcy;
) cene, ktdra bedzie obejmowata wszystkie koszty zwigzane
z realizacjg przedmiotu zamoéwienia;

5) os$wiadczenie o} spetnieniu warunkéw udziatu
W postepowaniu;

6) osSwiadczenie o posiadaniu potencjatu technicznego,
niezbednej wiedzy oraz dyspozycji osobami zdolnymi do
wykonania przedmiotu zamoéwienia;

7) oswiadczenie o tym, ze sytuacja finansowa Wykonawcy
zapewnia prawidtowe wykonanie przedmiotu zamowienia;

8) oswiadczenie o uwzglednieniu, w podanej cenie, wszystkich
kosztow wykonania zamowienia;

9) os$wiadczenie o braku powigzan kapitatowych lub
osobowych z Zamawiajgcym. Przez powigzania kapitatowe
lub osobowe rozumie sie wzajemne powigzania miedzy
Zamawiajgcym lub osobami upowaznionymi do zaciggania
zobowigzan w imieniu Zamawiajgcego Iub osobami
wykonujgcymi - w imieniu czynno$ci  zwigzane z
przygotowaniem i przeprowadzeniem procedury wyboru
wykonawcy a wykonawcg, polegajgce w szczegdlnosci na:

a)uczestniczeniu w spoétce jako wspdlnik spotki
cywilnej lub spétki osobowej,

b) posiadaniu co najmniej 10 % udziatow lub
akgji,

c)petnieniu  funkcji cztonka organu nadzorczego
lub zarzgdzajgcego, prokurenta, petnomocnika,

d) pozostawaniu w zwigzku matzenskim, w
stosunku pokrewieristwa lub powinowactwa w linii
prostej, pokrewienstwa lub powinowactwa w linii
bocznej do drugiego stopnia lub w stosunku
przysposobienia, opieki lub kurateli;

10) oSwiadczenie o  akceptacji  niniejszego  zapytania
bez zastrzezen;

11) oferowany termin wykonania zamodwienia okreslony w
dniach przed maksymalnym terminem  wykonania
zamowienia okreslonym w niniejszym zapytaniu.

2. Do oferty nalezy dotgczy¢ wykaz ustug wedtug wzoru stanowigcego
zatgcznik nr 3 do niniejszego zapytania.

3. Kazdy Wykonawca moze ztozy¢ 1 oferte.

4. Kazdy Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia oferty na
Formularzu oferty stanowigcym Zatgcznik nr 2 do niniejszego
zapytania ofertowego.
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5. Cene nalezy wskazaé¢ w walucie polski ztoty z doktadnosci do dwdch
miejsc po przecinku.

6. Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czeSciowych
i wariantowych.

7. lezeli oferta sktadana jest przez petnomocnika, to do oferty nalezy
ztozy¢ dokument petnomocnictwa.

Przypadki odrzucenia
oferty

Zamawiajacy odrzuci oferte, jezeli:

1) tres¢ oferty nie bedzie zawierata elementéw wskazanych w tresci
niniejszego Zapytania Ofertowego;

2) zostanie ztozona po terminie sktadania ofert;

3) bedzie zawierata razgco niska cene;

4) wystgpig powigzania kapitatowe lub osobowe pomiedzy Wykonawca
a Zamawiajgcym;

5) bedzie niewazna z mocy powszechnie obowigzujgcych przepiséw
prawa;

6) wykonawca nie bedzie spetniat warunkow udziatu w postepowaniu;

Termin sktadania ofert

8 dni od dnia ogtoszenia Zapytania Ofertowego, tj. do dnia
14.12.2021 r., przy czym liczy sie moment wptywu oferty do Zamawiajgcego.

Miejsce sktadania ofert

Oferty prosze sktada¢ w formie elektronicznej, na adres e-mail:
cttpum@pum.edu.pl

lub dostarczy¢ do siedziby Zamawiajgcego drogg pocztowa na adres: ul.
Piotra Skargi 15/8, 71-422 Szczecin lub osobisécie, od poniedziatku do pigtku
w godzinach od 7:30 do 15:30.

Warunki udziatu w
postepowaniu

O udzielenie zamdwienia mogg ubiegac¢ sie Wykonawcy, ktdrzy spetniajg
ponizsze warunki:

1) akceptujg tres¢ zapytania bez zastrzezen;

2) akceptujg tres¢ wzoru umowy stanowigcego zatgcznik nr 1 do
zapytania bez zastrzezen;

3) posiadajg potencjat techniczny, niezbedng wiedze, oraz dysponuja
osobami zdolnymi do wykonania przedmiotu zamdwienia;

4) nie sg powigzani ani kapitatowo ani osobowo z Zamawiajgcym;

5) sytuacja finansowa Wykonawcy zapewnia prawidtowe wykonanie
przedmiotu zamowienia;

6) posiadajg zdolnos¢ techniczng lub zawodowag do wykonania
przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy uzna ten warunek za
spetniony, jezeli Wykonawca wykaze, ze wykonat, a w wypadku
Swiadczen powtarzajacych sie lub ciggtych réwniez wykonuje, w
okresie ostatnich 3 lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a
jezeli okres dziatalnosci jest krotszy —w tym okresie, co najmniej dwie
ustugi, zawierajgce w swoim przedmiocie komponent B+R z uzyciem
Al'w medycynie. Warunek nie bedzie spetniony jezeli chociazby jedna
z tych umoéw zostata zrealizowana przez Wykonawce w sposob
nienalezyty lub nieterminowy.

Spetnienie warunku, o ktérym mowa w pkt 6 powyzej Zamawiajacy bedzie
weryfikowat poprzez przedstawiony przez Wykonawce wykaz ustug
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wykonanych, a w przypadku $Swiadczen powtarzajgcych sie lub ciaggtych
rowniez wykonywanych, w okresie ostatnich 3 lat przed uptywem terminu
sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krétszy —w tym
okresie, wraz z podaniem ich przedmiotu, dat wykonania i podmiotéw, na
rzecz ktérych ustugi zostaty wykonane oraz zatgczeniem dowodow
okreslajgcych czy te ustugi zostaty wykonane lub sg wykonywane nalezycie,
przy czym dowodami, o ktdrych mowa powyzej, sg referencje lub inne
dokumenty wystawione przez podmiot, na rzecz ktdrego ustugi byty
wykonywane a w przypadku $wiadczen powtarzajgcych sie lub ciggtych sg
wykonywane, jezeli z uzasadnionej przyczyny o obiektywnym charakterze
wykonawca nie jest w stanie uzyska¢ tych dokumentéw - o$wiadczenie
wykonawcy. W przypadku Swiadczen powtarzajgcych sie lub ciggtych nadal
wykonywanych referencje badz inne dokumenty potwierdzajgce ich nalezyte
wykonywanie powinny by¢ wydane nie wczesniej niz 3 miesigce przed
uptywem terminu sktadania ofert

Spetnienie warunkéw udziatu w postepowaniu, o ktérych mowa w pkt 1 -5
powyzej, bedzie weryfikowane przez Zamawiajgcego poprzez weryfikacje
ztozonych przez Wykonawce o$wiadczen.

Kryteria oceny ofert

Przedstawione oferty zostang ocenione przez Zamawiajgcego w oparciu o
kryterium ceny brutto, ktdre stanowi¢ bedzie 80% wagi oceny oraz kryterium
terminu wykonania zamdwienia, ktdre stanowi¢ bedzie 20% wagi oceny.

1) W kryterium ceny, warto$¢ punktowa wyliczana bedzie wedtug
nastepujgcego wzoru:

( Cenanajnizsza ) 30

Cena oferty ocenianej

2) W kryterium terminu wykonania zamdwienia, warto$¢ punktowa
wyliczana bedzie wedtug nastepujgcych zasad:

a) 20 punktow — realizacja ustugi minimum 35 dni przed
okreSlonym w niniejszym  zapytaniu maksymalnym
terminem wykonania zaméwienia;

b) 15 punktéw- realizacja ustugi od 28 do 34 dni przed
okreSlonym w niniejszym  zapytaniu  maksymalnym
terminem wykonania zaméwienia.

c) 10 punktow — realizacja ustugi od 21 do 27 dni przed
okreslonym w niniejszym  zapytaniu  maksymalnym
terminem wykonania zaméwienia.

d) 5 punktéow — realizacja ustugi od 14 do 20 dni przed
okreslonym w niniejszym  zapytaniu maksymalnym
terminem wykonania zaméwienia;

e) 0 punktéw — realizacja ustugi od 0 do 13 dni przed
okreslonym ~w niniejszym  zapytaniu  maksymalnym
terminem wykonania zaméwienia.
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Oferowang cene oraz termin wykonania zamowienia wykonawca wskazuje w
formularzu oferty.

Koricowa ilo$¢ punktow bedzie stanowita sume punktéw uzyskanych za
poszczegdlne kryteria. Obliczenia dokonywane bedg z doktadnoscia do
dwaoch miejsc po przecinku (koncéwki ponizej 0,005 pomija sie, a koricowki
od 0,005 zaokragla sie do petnej, drugiej cyfry po przecinku).

Maksymalna ilos¢ punktow mozliwych do uzyskania przez kazdego
Wykonawce wynosi 100 pkt.

W przypadku odmowy podpisania umowy przez wybranego Wykonawce,
Zamawiajgcy moze zawrze¢ umowe z Wykonawca, ktéry spetnia wymagania
zapytania ofertowego i ktorego oferta uzyskata kolejno najwyzszg liczbe
punktow.

Wybdr oferty

1) Zamawiajgcy wybierze oferte spetniajgcg wszystkie wymagane warunki
oraz takg, ktdra uzyska najwiekszg liczbe punktdw zgodnie z wyzej
przyjetymi kryteriami;

2) Wykonawca, ktory ztozyt najkorzystniejszg  oferte  zostanie
poinformowany poprzez ztozenie przez Zamawiajgcego oswiadczenia o
przyjeciu oferty w takiej samej formie w jakiej zostata przystana oferta;

3) w przypadku braku wyboru Wykonawcy, ze wzgledu na brak ofert,
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ ponownego rozpoczecia procedury
zapytania ofertowego;

4) Zamawiajacy nie przewiduje procedury odwotawcze;.

Termin zwigzania oferta

30 dni

Dopuszczalno$¢ zmiany
umowy

Zamawiajacy dopuszcza zmiany umowy w zakresie terminu jej wykonania w
przypadku niemozliwosci realizacji zobowigzan, ktérejkolwiek ze Stron na
skutek okolicznosci powstatych ze wzgledu na wystgpienie zdarzenia
nadzwyczajnego, ktérego zadna ze Stron dochowujgc nalezytej starannosci
nie mogta przewidziec.

Uniewaznienie
postepowania

Zamawiajgcy ma prawo do uniewaznienia postepowania w przypadku gdy:
1. Wartos¢ najkorzystniejszej oferty przewyisza kwote, ktorg
Zamawiajacy przeznaczyt na finansowanie zamaodwienia;
2. Wystgpi wada, ktéra uniemozliwi zawarcie waznej umowy pomiedzy
Wykonawcag, ktéry ztozyt najkorzystniejszg oferte, a Zamawiajgcym;
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do uniewaznienia niniejszego
postepowania bez podania przyczyny.

1. Zatacznik nr 1 —wzdér umowy na wykonanie ustugi;

Zatqczniki 2. Zatgcznik nr 2 —formularz oferty;

3. Zatgcznik nr 3 —wykaz ustug.
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