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1. Podstawy prawno-normatywne
Podstawg opracowania instalacji okablowania strukturalnego sa normy 1
warunki wynikajace z planowanej funkcji obiektu i pomieszczen oraz
uzgodnienia mi¢gdzybranzowe.
PN-EN 50173-1: 2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czg¢$¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze¢$¢ 2: Budynki biurowe;
PN-EN 50174-1: 2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czg$¢ 1 — Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci,
PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czg$¢ 2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czg¢$¢ 3 — Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkdow;
PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Badanie zainstalowanego okablowania
PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyréwnawczych
uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprze¢tem

informatycznym.

2. Opis techniczny - Instalacja strukturalna

2.1 opis systemu okablowania strukturalnego

Dla zadania ,,Zmiana sposobu uzytkowania i przebudowa pomieszczen
pomocniczych Biblioteki Gtéwnej PUM na Centrum Egzaminacyjne z budowa
schodow zewnetrznych oraz pochylni dla niepelnosprawnych”

projektuje si¢ budowe instalacji okablowania strukturalnego (instalacja
teleinformatyczna) z punktem dystrybucyjnym znajdujacym si¢ w serwerowni
budynku biblioteki PUM.

W ramach wykonywanego projektu, przewidziano okablowanie miedziane kat.6
ekranowane.

W czgéci biurowej jak 1 sali egzaminacyjnej i komputerowej zaprojektowano
punkty abonenckie zwane dalej ( PEL).

Rozmieszczenie urzadzen sieci bezprzewodowej pokazano na rzutach

niemniejszego opracowania instalacji IT. ( Cz¢$¢ administracyjna )
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2.3 Charakterystyka systemu okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne zapewnia realizacje¢ tacza U/FTP. Lacze nalezy
traktowac¢ jako peten tor transmisyjny sktadajacy si¢ z kabla instalacyjnego, paneli
krosowych, kabli krosowych, gniazd przylaczeniowych oraz. kabli
przytaczeniowych. Wszystkie te elementy powinny by¢ w wersji ekranowane;.
System okablowania strukturalnego zawiera wszystkie elementy toru
transmisyjnego spetniajagce wymogi minimum kategorii 6.
Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym 1 zostalo ono sklasyfikowane jako MIIICIEl (lagodne) wg.
specyfikacji $rodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN
50173-1:2007 PEL: 2xRJ45 UTP kat. 6 (z dwoma kablami U/FTP kategorii 6
utozonymi od panela w punkcie dystrybucyjnym do gniazda zwanego PEL).
Dostawca powinien by¢ producentem zaro6wno okablowania strukturalnego jak i
systemOw przelgcznic miedzianych. Ma to na celu unifikacje procedur
certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych.

* wszystkie podsystemy okablowania poziomego,

* okablowania magistralnego,

* Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako calosc.

2.4 Rozwigzania szczego6fowe

Zaleca si¢ aby punkt koncowy PEL oparty zostal o moduty RJ45 w kat.6
ekranowane, w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego wprowadzenia i
wyprowadzenia kabli a takze zabezpieczenia przed ich zalamywaniem pod
wplywem wlasnego ci¢zaru lub przez montera podczas instalacji celem jak
najwiekszej uniwersalnosci i mozliwos$ci adaptacji do dowolnego systemu 1 linii
wzorniczej tacznikow elektroinstalacyjnych dowolnego producenta

Zaleca si¢ ich montaz do puszek o glgbokosci >70mm.

W plyte czotowa nalezy zamontowaé wg. konfiguracji dwa ekranowane modutly
gniazd RJ45 kat.6. Modut RJ45 kategorii 6 w gniezdzie i w panelu powinien
mie¢ takg samg konstrukcje. Modut musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do
niego kabla instalacyjnego za pomoca opaski uciskowej oraz pozwala¢ na
zarabiania kabla instalacyjnego metoda beznarzedziowa lub narzedziowa. Musi
by¢ wyposazony w zlacza IDC gwarantujace uzyskanie najwyzszej, jakosSci

kontaktu modutu z zyla kabla. Kable przylaczeniowe rowniez musza byc
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wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w ztgczu, IDC, co ma decydujacy
wplyw, na jako$¢ kontaktu wtyk-modut. Modul musi by¢ wyposazony w
dedykowany system przeciwdziatania wplywom wibracji wystepujacych w
szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢ mozliwos¢
dokonywania, co najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych, co
umozliwi korekte ewentualnych btedow instalacyjnych bez konieczno$ci
wymiany catego modulu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci.
Modut musi obstugiwa¢ protokét 1GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie
do 250MHz 1 na dystansie 100m. Musi charakteryzowaé si¢ wsteczna
kompatybilnosciag do komponentéw Kat.5e oraz zapewnia¢ mozliwo$¢ terminacji
kabla w zakresie $rednicy zyl AWG 26 — 22 (0, 4 — 0, 65 mm) oraz kabli typu
linka AWG 26/7 — 22/7). Modul musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na
100% probek. Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomoca
opaski uciskowej co ma przeciwdziala¢é wyszarpaniu go z modutu. Kable
terminowane w module musza mie¢ mozliwo$¢ rozszycia zyt zardbwno w
sekwencji T568A jaki 1 T5S68B. Konstrukcja modutu ma eliminowaé¢ wpltywy
przestuchéw poprzez kompensacja przestuchoéw wewnatrz modutéow realizowana

poprzez mechaniczne uksztattowanie kontaktow.

WYMAGANE PARAMETRY MODULU RJ45 FTP kat.6:

Standardy:

IEC 60603-7-41: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets
ISO/IEC 11801, Ed.2.2: June 2011

EN50173-1: May 2011

TIA/EIA 568B

Dane mechaniczne:

Materiat kontaktu CuSn

Powierzchnia kontaktu 1.2 um zlota oraz nikiel

Ilo$¢ IDC potaczen 8 / jwtyk

Materiat kontaktu IDC CuSn

Dopuszczalny przekroj zyty drut @ 0.4 mm (AWG26) — 0.65 mm (AWG22)
Dopuszczalny przekrdj zyty linka @ AWG26/7 — AWG22/7
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W celu podniesienia bezpieczefistwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym
standardzie ztacza RJ45 w.w. plyty czolowe w standardzie powinny posiada¢ po cztery
otwory przy kazdym gniezdzie RJ45 umozliwiajace zainstalowanie mechanicznych
zabezpieczen w celu umozliwienia ochrony urzadzen aktywnych sieci komputerowej
przed podlaczeniem do innego systemu transmisyjnego oraz takiego systemu
zabezpieczenia gniazd, ktéry uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla
krosowego z gniazda. Gniazda dostgpne dla oséb niepowolanych powinny umozliwia¢
ich zaslepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podiaczenie si¢ do sieci. O ich
udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowaé administrator sieci zdejmujac za
pomoca specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda.

Gniazdo moze by¢ montowane podtynkowo, natynkowo lub w ramkach wielokrotnych
wraz z gniazdami elektrycznymi.

Zaleca sig, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem w ofercie producenta,
nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce,
dystrybutora, a nawet przez producenta.

Zaleca si¢, aby wszystkie elementy okablowania (w szczegoélno$ci: panele krosowe,
gniazda, kabel, kable krosowe, plyty czotlowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) byly
oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
rynkowej producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i $wiattowodowego musza
by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych
od réznych dostawcow komponentdéw (rézne zrodta dostaw kabli, modutow RJ45, paneli,
kabli krosowych, itd)

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie
budowy oraz zweryfikowana przez inzynierOw ze strony producenta przed odbiorem
technicznym.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ w calosci (wszystkie
pary) i trwale zakonczony na 8-pozycyjnym ztaczu modularnym.

Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych kabla.

Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez
zagie¢ 1 zalaman, przy pomocy potki kablowej, w jaka powinien by¢ wyposazony. W

gniazdach i1 panelach powinny by¢ zastosowane moduly RJ45 o takiej samej konstrukcji.
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Instalacja powinna by¢ wykonana przy uzyciu ekranowanego kabla instalacyjnego

konstrukcji U/FTP kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukceji

Opis: Kabel U/FTP Cat.6 250MHz ekranowany
Standardy:

EIA/TIA 568-C.2;

ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5 2nd ed.;
EN 50173-1; EN 50288-6-1

Klasyfikacja odpornosci ogniowej:

PVC: IEC 60332-1

Srednica przewodnika: drut @ 0.57 mm (AWG23)
Srednica zewnetrzna kabla 6,9 mm

Ostona zewnetrzna: PCV

Temperatura pracy: -20°C + 60°C

Temperatura podczas instalacji: 0°C + 50°C
Minimalny promien gigcia: 50 mm

Rezystancja petli statopradowej <= 145 ohm/km

Pojemnos$¢ wzajemna 44 pF/m nom@ 1KHz

W celu ulatwienia w przysztosci eksploatacji okablowania i zapewnienia tatwosci jego
rozbudowy wszystkie zlacza, zaré6wno w gniazdach koncowych jak i panelach,
opcjonalnie powinny by¢ zarabiane bez uzycia dodatkowych specjalizowanych narzedzi

jak nozy krosowniczych lub innych narzedzi uderzeniowych.

Ze wzgledu na wymagang najwyzsza trwato$¢ 1 niezawodno$¢ oraz doskonate parametry
kontaktu nalezy stosowac kable przylaczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi
fabrycznie z uzyciem zlacz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi. Wszystkie kable

przytaczeniowe i krosowe powinny by¢ przetestowanymi przez producenta.
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2.5 Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji
danych poprzez ekranowane okablowanie / Kategorii 6 (wymdég Uzytkownika

koncowego).

2.6 Prowadzenie okablowania poziomego.

Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych w przestrzeni
miedzy sufitowej, natomiast doprowadzenie kabla do gniazda koncowego PEL
powinno by¢ realizowane w rurce oslonowej typu ,,peszel” w czesci
administracyjnej, natomiast w salach egzaminacyjnej i komputerowej
okablowanie nalezy prowadzi¢ w kanatach kablowych. Przewidziane biurka na
sali egzaminacyjnej i komputerowej zostang wyposazone w gniazdo modutowe
2xRJ45, doprowadzenie do gniazda okablowania strukturalnego odbywac si¢
bedzie bezposrednio z podtogi technicznej, poprzez ndzke biurka do gniazda
umiejscowionego w biurku — sala komputerowa. Sala egzaminacyjna,
rozprowadzenie kabli odbywac si¢ bedzie za pomocg koryt systemowych,
doprowadzenie do biurka odbywac si¢ bedzie za pomoca koryta plastikowego
systemu 45mm. Gniazdami modutowe 45/45mm nalezy montowa¢ pod biurkiem
na plecach z umiejscowieniem na $rodku biurka w systemie koryt 45mm.
Wykonane biurka ( boksy ) nalezy przytwierdzi¢ do podtogi w sposob staty.
Przyprowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtoéci od innych
instalacji. Odleglo$ci migdzy instalacjami nalezy zachowaé zgodnie z wymogami
normy EN 50174-2 ( pod podtoga techniczng przewidziano kanat trdjdzielny, dla
prowadzenia okablowania strukturalnego jak i elektrycznego)

Dla potaczen migdzy serwerownig biblioteki PUM a Punktem dostgpowym
Centrum Egzaminacyjnego projektuje si¢ okablowanie §wiattowodowe 12x SM
9/125 OS2 LSZH oraz 12x MM 50/125 OM2 ( $wiattowdéd MM do ustalenia na
etapie prac budowlanych )( przewidziano rowniez panel krosowy $wiattowodowy
24xSC/PC w serwerowni biblioteki. Dla zapewnienia potaczen telefonicznych
zaprojektowano kabel wieloparowy wewnetrzy U/UTP 50x2x0,5mm Cat.3, oraz
panel krosowy telefoniczny w serwerowni biblioteki.

Okablowanie swiattowodowe jak i kabel wieloparowy nalezy utozy¢ w szachcie z
parteru na pigtro, dalej prowadzi¢ w przestrzeni miedzy sufitowej do serwerowni

biblioteki PUM.
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Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przepusty kablowe oraz kanaty kablowe wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewngtrznej
7,2mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej Srednicy zewngtrznej. Kabel ten ma
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujace
specyfikacje norm, réwnocze$nie zapewniajac petng zgodnos¢ z nizszymi

kategoriami okablowania.

2.7 Opis szafy rack19”
Projektuje si¢ szafe rack19” 42U 1000x800 ( szafa serwerowa ) w

pomieszczeniu punktu dostepowego na parterze budynku.

2.8 Podziat punktu GPD na pola.

Planowane rozmieszczenie elementow w szafie rack19” o nastgpujace
urzadzenia:

Pole urzadzen nie aktywnych

- Panel wentylacyjny z termostatem 3x5W

- Panel $wiattowodowy 24xSC/PC

- Dziewig¢ paneli krosowych 24xRJ45 ekranowanych ( 216 modutow
RJ45 Cat.6 ekranowanych )

- Sze$¢ paneli porzadkowych poziomych

- Jeden panel porzadkowy pionowy o wys. 32U

- Jeden panel telefoniczny 50xRJ45 Cat.3

- dwie listwy zasilajace 9-gniazd 230V ( jedna listwa podtaczona przez
UPS)

Pole urzadzen aktywnych

- cztery switche 48p 10/100/1000 + 4 SFP

- jeden switch 24p 10/100/1000 + 4 SFP

Specyfiakcja urzadzenia aktywnego switch 24p, 48p:

a ) Procesor i pami¢é
* procesor nie wolniejszy niz 800 MHz
* minimum 128 MB pamigci Flash
* minimum 256 MB pamig¢ci DDR3 DIMM

Strona:9/30



* pojemnos$¢ bufora pakietow: minimum 3 MB dynamicznie
alokowanej pamigci

b ) Montaz i obudowa
 obudowa w standardzie EIA 19” z uchwytami do montazu w szafie
telekomunikacyjnej RACK 19”
» wysokos¢ 1U

¢ ) Wydajnos¢
* pojemnos$¢ przetaczania minimum 104 Gb/s
* pojemnos$¢ tablicy MAC minimum 16000 adresow
Parametry elektryczne
* urzadzenie przystosowane do zasilania z sieci energetycznej w
Polsce (230V/50Hz)

d ) Zarzadzanie
» zarzadzanie urzadzeniem poprzez http, https, ssh, telnet, port konsoli
szeregowej
* mozliwo$¢ ograniczenia zarzadzania urzadzeniem to konkretnych
adreséw IP oraz calych klas adresowych

e ) Dodatkowe
» w pelni zarzadzalny przetacznik warstwy 2
* obstuga QoS, CoS, virtual stacking, sFlow, LLDP, port mirroring,
dual flash images, obstuga wielu plikéw konfiguracyjnych, ACL,
RADIUS/TACACS+, SSL, port security, MAC address lockout, SSH,
custom banner, SFTP, TFTP, DHCP protection, dynamic ARP
protection, dynamic IP lockdown, IP multicast, port trunking, IEEE
802.3ad LACP, IEEE 802.1s MST, Auto-MDIX, loop-protect
* obstuga 512 VLAN, GARP VLAN Registration Protocol, RPVST+
* obstuga IEEE 802.1x, w tym do 32 uzytkownikdéw na port
* obstuga logdéw lokalnych jak i na zdalnym serwerze syslog
* obstuga SNMP v1/v2c/v3
* mozliwo$¢ nadawania nazw poszczegolnym portom
* mozliwo$¢ nadawania nazw poszczeg6élnym VLANom
* synchronizacja czasu z serwerami NTP
» mozliwo$¢ ustawienia restartu urzagdzenia w zadanym terminie
» mozliwo$¢ zapisania aktualnej konfiguracji w postaci tekstowej w
wewngetrznej pamigci nieulotnej oraz na urzadzeniach zewngtrznych

przy pomocy protokotu TFTP
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» mozliwo$¢ modyfikowania konfiguracji poza urzadzeniem i
ponownego jej wezytania do urzadzenia przy pomocy protokotu TFTP
* mozliwo$¢ ustawiania limitow pakietoéw akceptowanych na
wskazanych portach w jednostce czasu (tzw. rate-limit); przetagcznik
odrzuca pakiety przekraczajace limit; mozliwos$¢ ustawiania limitow
pakietow indywidualnie dla kazdego interfejsu
* mozliwo$¢ ustawiania maksymalnej predkosci portu w standardzie
10/100/1000BASE-T
* wspolpraca z oprogramowaniem do zautomatyzowanego
wykonywania kopii zapasowych konfiguracji - RANCID
http://www.shrubbery.net/rancid

f) Gwarancja i wsparcie
* dozywotnia gwarancja producenta obejmujgca wysytke nastepnego
dnia roboczego
* nowe wersje firmware muszg by¢ ogdlnodostepne lub zamawiajacy
musi mie¢ zapewniony dostep do nowych wersji oprogramowania
przez co najmniej 5 lat od podpisania protokotu odbioru
» wsparcie techniczne telefoniczne i elektroniczne
W Centrum Egzaminacyjnym przewidziano Access Point w czg$ci

biurowe;j .

Specyfikacja Access Poit.

a ) Pasma robocze
* punkty dostepowe muszg obstugiwac rownolegle dwa pasma
czestotliwoscei 802.11ac/a/n (5 GHz) 1 802.11b/g/n (2,4 GHz)

b ) Kompatybilnos¢
* punkt dostgpowy musi by¢ kompatybilny z posiadanym przez
zamawiajacego kontrolerem sieci bezprzewodowej Extreme Networks
V2110

¢ ) Interfejsy fizyczne
* 2 porty 10/100/1000 Base-T RJ-45 z technologia autosensing
* dedykowany port konsoli zarzadzajacej typu RJ-45

d ) Standardy sieciowe
Punkt dostepowy musi obstugiwac¢ nastepujace funkcjonalnosci:
* zgodno$¢ z DFS2 (Dynamic Frequency Selection) by dopusci¢
dodatkowe kanaty w pasmie 5 GHz,
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* punkty dostepowe muszg obstugiwac IP QoS w srodowisku
przewodowym i bezprzewodowym. Rozréznianie pakietow musi by¢
realizowane dla przychodzacych i wychodzacych pakietow z sieci
bezprzewodowej, w oparciu o DiffServ, IP ToS oraz IP Precedence,
* obstuga protokotu 802.11e, w tym WMM oraz U-APSD,
* szybki 1 bezpieczny roaming oraz handover (wst¢pne
uwierzytelnienie, OKC),
* obstuga min 16 SSID (min 8 na czg¢stotliwos¢ radiowa)
* obstuga minimum 316 uzytkownikéw jednoczesnie,
* RADIUS Authentication & Accounting,
* ptynny roaming pomi¢dzy wieloma kontrolerami,
* wsparcie dla protokotu IEEE 802.1p prioritization,
* mozliwo$¢ wykonania minimum 12 jednoczesnych polaczen VolP w
ramach protokotu IEEE 802.11 a/b/g/n,
* wsparcie dla protokotu: IEEE 802.1X z wykorzystaniem metod:
EAP-SIM, EAPFAST, EAP-TLS, EAP-TTLS, and PEAP,
* wsparcie dla protokotu: MAC address authentication przy
wykorzystaniu lokalnych access-list lub przesytanych z serwera
RADIUS,
* mechanizmy: RADIUS AAA, przy wykorzystaniu EAP-MDS5, PAP,
CHAP oraz MS-CHAPvV2,
* RADIUS Client,
» mechanizm izolacji klientéw na poziomie L2,
» mechanizmy IEEE 802.11i, WPA2 oraz WPA, przy zastosowaniu
algorytmow szyfracji: Advanced Encryption Standard (AES) oraz
Temporal Key Integrity Protocol (TKIP),
* obstuga technologii 802.11ac pracujaca w konfiguracji 3x3 MIMO
* punkt dostgpowy musi posiadac¢ certyfikat 802.11ac WiFi
gwarantujacy kompatybilno$¢ w sieciach WLAN,
* musi mie¢ mozliwo$¢ zapewnienia rownego czasu antenowego
(Airtime) dla wszystkich klientow w §rodowiskach, w ktérych
wspolnie wystepuja technologie 802.11a/b/g, 802.11n oraz 802.11ac
* musi mie¢ mozliwo$¢ skonfigurowania wbudowanych portow
10/100/1000Base-T dla redundanc;ji zasilania i transferu danych w
trybie active/passive oraz active/active (LAG)

e ) Anteny

* min. 6 anten wewnetrznych
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f) Tryby pracy
* tryb dzialania radio WLAN: Client access, Local mesh, Packet
capture, WDS
* obstuga technologii 802.11ac i1 praca w technice transmisji
wieloantenowej MIMO 3x3 przy zasilaniu przez jedno zrodto zgodne
ze standardem IEEE 802.3af, bez wptywu na dzialanie kluczowych
funkcji 1 wydajnos¢,
* wsparcie dla mechanizmu minimum ,,Three spatial stream MIMO”
dla wszystkich nadajnikow
« instalacja typu plug & play
* jednoczesna obstuga ruchu tunelowanego i mostowanego,
» W przypadku awarii punktu dostgpowego, sasiednie punkty
dostgpowe muszg rozszerzy¢ swoj zasigg by wyeliminowac
niepokryte obszary, nawet w sytuacji, gdy punkt dostepowy nie moze
uzyska¢ dostepu do kontrolera. Wybor optymalnego kanatu musi
takze by¢ rekonfigurowany dynamicznie i bez interwencji
uzytkownika

g ) Funkcje zarzadzania
* punkt dostgpowy musi zapewnia¢ rozproszone zarzadzanie
tacznos$cig radiowa RF (Radio Frequency) Management niezalezne od
kontrolera - poza tylko wstepna konfiguracja. Po utracie potaczenia z
kontrolerem, punkt dostgpowy musi by¢ zdolny do zapewnienia
cigglosci operacji zwigzanych z szyfrowaniem, tworzeniem czarnych
list, filtrowaniem, QoS oraz zarzadzaniem taczno$cig radiowa,
zarowno dla swoich potrzeb, jak i lokalnie mostowanego ruchu.
» mozliwo$¢ konfiguracji zapewniajacej rOwnowazenie obcigzenia i
sterowanie pasmem w celu pozwolenia punktom dostgpowym na
réwnowazenie/sterowanie ruchem klientow pomig¢dzy obiema
czgstotliwos$ciami na jednym punkcie dostgpowym i/lub pomigdzy
wieloma punktami dostgpowymi w ramach domeny tacznosci
radiowej,
* punkty dostepowe muszg mie¢ mozliwos¢ wdrozenia konfiguracji
kratowej, tworzacej bezprzewodowe, wzajemne polaczenia pomiedzy
poszczegolnymi punktami dostgpowymi,
* mozliwo$¢ stworzenia i jednoczesnego uruchomienia minimum 16

profili sieci bezprzewodowych WLAN,
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* kazdy profil wirtualny sieci bezprzewodowej powinien posiadac¢
mozliwo$¢ przypisania do sieci VLAN,

h ) Bezpieczenstwo
* polaczenie pomigdzy AP, a kontrolerem musi by¢ szyfrowane przy
pomocy technologii AES minimum 128 bit,
* punkty dostepowe muszg obstugiwac suplikanta 802.1x, by chroni¢
swoje potaczenia przewodowe przed nieautoryzowanym dostepem
innych urzadzen,
* obstuga standardéw uwierzytelniania i szyfrowania, w tym: WEP,
WPA (TKIP), WPA2 (AES), 802.11i, 802.1x,
* punkt dostgpowy musi wspiera¢ szyfrowanie, tworzenie czarnych
list, filtrowanie oraz QoS, niezaleznie od kontrolera,
» mozliwo$¢ pracy w architekturze bezpieczenstwa opartej na rolach,
zapewniajac ciagle zarzadzanie tozsamos$cig wraz z opartymi na
rolach funkcjami uwierzytelniania, autoryzacji, QoS i ograniczania
pasma, aplikowane wzglgdem uzytkownika 1 aplikacji,
« funkcje egzekwowania przypisanych rél i ograniczania
przepustowosci musza by¢ osiggalne na poziomie punktu
dostepowego,
* przypisywanie rol klientom musi odbywac si¢ bez koniecznos$ci
segmentacji przez dedykowane SSID

i) Dodatkowe
* oprogramowanie dziatajace na punktach dostgpowych powinno
umozliwia¢ oddzielng specyfikacj¢ czgstotliwosci dla kazdego z
moduléw radia,
* wraz z punktem dostepowym nalezy dostarczy¢ uchwyt
umozliwiajacy montaz punktu dostgpowego pod sufitem, pochodzacy
od tego samego producenta co dostarczane urzadzenia
* wraz z punktami dostgpowymi zamawiajacy wymaga dostarczenia
odpowiedniej ilosci licencji do posiadanego kontrolera sieci WLAN
Extreme Networks V2110 w celu rejestracji dostarczonych punktow
dostepowych na kontrolerze

j) Gwarancja
« gwarancja producenta obejmujaca wysylke nastepnego dnia
roboczego, wsparcia technicznego przez email, telefon w wymiarze

8x5, na okres nie krotszy niz 1 rok
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POZOSTALE WYPOSARZENIE PODANE W POZOSALYCH
CZESCIACH OPISU

2.10 Zalecenia Dotyczgce gwarancji

Zaleca sig¢, aby cato$¢ rozwigzania byla obje¢ta jednolita, spdjng gwarancja
systemowg producenta, obejmujaca catg cze$¢ transmisyjng ,,miedziang” wraz z
kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac: gwarancje¢ systemowg (Producent
zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz 25-
letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione badZ wymienione) gwarancj¢ parametrow lacza/kanatu
(Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z
jego komponentow prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢ parametrami
transmisyjnymi przewyzszajagcymi wymogi stawiane przez norm¢ ISO/IEC11801
2nd edition:2011) gwarancje¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego
systemie okablowania przez okres 25 lat beda pracowaly dowolne aplikacje
(wspotczesne i stworzone w przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub beda)
dla systemow okablowania (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd
edition:2011)

Wymagana gwarancja powinna by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowang
Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi). Powinna obejmowaé swoim
zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie magistralne (pionowe) i
poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej jak i telefonicznej. W celu
uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajaca odpowiedni status uprawniajacy do udzielenia gwarancji
producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme¢ instalacyjng do
producenta ma zawiera¢: list¢ zainstalowanych elementéw systemu zakupionych
w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanego przez projektanta instalatora, wyniki pomiaréw
dynamicznych acza transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich toréw
transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-
1:2011.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢ zdolno$ci
udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania —

Uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma
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2.11

instalacyjna) powinien przedstawi¢: - dwa aktualne dokumenty (imienne) wydane
przez producenta okablowania strukturalnego poswiadczajace posiadanie
kwalifikacji w zakresie projektowania, nadzoru instalacji oraz zgtaszania
okablowania strukturalnego do programu 25-letniej gwarancji systemowe;j
producenta - aktualny dokument Certyfikowanego Instalatora wydany na firme
wykonawcza po$wiadczajacy ukonczenie odpowiedniego szkolenia przez
odpowiednig ilo$¢ 0os6b wydany przez producenta okablowania strukturalnego

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ si¢ udokumentowana,
kompleksowg realizacja projektow z zakresu IT — Data i Voice tzn. dostawa

sprzetu aktywnego z konfiguracja, wraz z budowg infrastruktury pasywne;.

W przypadku wymiany sprze¢tu, kabli krosowych i przytaczeniowych oraz zmiany
torow transmisji sygnatu nalezy upewnic si¢ czy catkowita droga transmisji nie
przekracza maksymalnej dlugos$ci dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany
konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane wytacznie przy uzyciu
elementdw nalezacych do systemu danego producenta okablowania
strukturalnego. Obejmuje to kable przytaczeniowe i krosowe oraz r6zne adaptery
dopasowujace impedancj¢ réznych urzadzen do impedancji kabla U/UTP. Kazda
rozbudowa okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana wytaczne

przez autoryzowanych instalatorow danego producenta

Dokumentacja Powykonawcza

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwatly, tak od
strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnalowych PEL w punktach
przylaczeniowych uzytkownikdéw oraz na panelach.

( wykonanie oznaczen i opisanie gniazd po stronie wykonawcy )

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ instalacji kablowej
uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktow przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji

nalezy dofaczy¢ raporty z pomiardw toréw sygnatowych.
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2.12 Wykonanie, odbidr i pomiary sieci

W czasie wykonywania instalacji nalezy przestrzega¢ obowiazujacych
standardoéw, zaréwno dla produktdw, jak i instalacji oraz wykonywac instalacje
zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi producenta okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji nalezy m.inn. dokona¢ ogledzin zainstalowanych
potaczen na panelach krosowniczych i na gniazdkach pod katem tego, czy:

- zakonczenie wykonano zgodnie z instrukcja instalacyjng producenta; promien
giecia jest zgodny z jego wymogami i normami

- zdejmowanie ptaszcza/izolacji kabla i rozplatanie par przewodoéw wykonano
zgodnie z

normg EN 50174 oraz wymogami producenta

- oznakowanie komponentdéw jest zgodne z normg EN 50174; kable utozono,
uporzadkowano i wykonano potaczenia uziemiajace zgodnie z normg EN 50174 1
z wymogami producenta

- wniosek o certyfikacje musi nastgpi¢ najpozniej 6 miesiecy po zakonczeniu

prac instalacyjnych

Pomiary powinny zosta¢ wykonane akceptowalnymi przez producenta
okablowania przyrzadami pomiarowymi z aktualnymi $wiadectwami kalibracji.
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje
wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami

norm / Kategorii 6 wg obowiazujacych norm.

2.13 Alternatywne propozycje dla sieci strukturalnej

Uwaga: mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania rOwnowazne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan
technicznych przyje¢tych w projekcie, a tym samym nie powodujace koniecznosci
przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie pozbawiajace
Uzytkownika zadnych wydajnos$ci, funkcjonalno$ci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

Jezeli oferent zdecyduje si¢ na zastosowanie rozwigzania alternatywnego,
powinien wzig¢ pod uwage kompatybilno$¢ z istniejagcymi rozwigzaniami oraz do

oferty dotaczy¢ list¢ zamienionych materiatéw, jak rowniez wszelkie dokumenty
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pozwalajacej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodno$¢ z wymaganiami SIWZ i

dokumentacji projektowe;.

3.0pis techniczny — Systemu CCTV

3.1 Opis i funkcje systemu

Celem zaprojektowanej instalacji CCTV jest umozliwienie nadzoru rejestracji
oraz podgladu obrazu z poszczegolnych miejsc budynku Centrum
Egzaminacyjnego.

Umozliwi to wykrycie niebezpiecznych zdarzen na wymienionej kondygnacji.
Podstawowe funkcje jakie powinien spetnia¢ system CCTV:

. Wykrywanie 0sob intruzow naruszajacych strefa chroniong w kazdych
warunkach atmosferycznych

. Automatyczne przetaczenie na ekran monitora zobrazowania z kamery
obserwujacej strefe chroniong w ktdrej nastapito naruszenie strefy.

. Mozliwos¢ obserwacji jednocze$nie ze wszystkich kamer, wyboru obrazu

z okreslonej kamery.

. Mozliwos¢ przegladania listy zdarzen

. Mozliwo$¢ analizy zdarzen w czasie rzeczywistym obserwowanych stref
. Rejestracje 1 odtwarzanie wszystkich zdarzen wykrytych i zaistnialych w
systemie

. Ciagla rejestracje zdarzen w czasie wyszukiwania i przegladania

archiwalnych zapiséw

. Mozliwos¢ kasowania przedawnionych zapisdw archiwum
. Ciagla analiz¢ obecnosci sygnalu wizyjnego
. Ciagla prace systemu w czasie przejscia z zasilania podstawowego na

zasilanie awaryjne
Ze wzgledu na przeznaczenie miejsca zaprojektowano si¢ 4 rodzaje kamer
Kamery zostaly rozmieszczone w taki sposdb aby mozliwej jak najbardziej
optymalnie obja¢ swoim zakresem widzenia teren obserwowany.
1. 1 szt. - Kamera zewngtrzna stala typu BULET 4MPX, IR, f=2,8-
12mm/F1.4 zasilanie PoE. ( obserwacja parkingu na zewnatrz budynku )
2. 4 szt. - Kamera wewnetrzna kopotkowa 2MPX, IR, f=4mm/F1.6 zasilanie
PoE ( obserwacja korytarzy oraz Sali komputerowej Centrum

Egzaminacyjnego )
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3. 27 szt. - Kamera wewng¢trzna koputkowa 4MPX, IR, {=2.8-12mm/F1.4
zasilanie PoE ( obserwacja biurek Sali Egzaminacyjnej )

4. 4 szt. - Kamera PTZ 3MPX, 30x zoom optyczny, IR, f=4,3-129mm/F1.6-
F14, zasilacz w komplecie 23/28VAC ( zadaniem kamer jest przyblizanie
obrazu na konkretne biurko sali egzaminacyjne przez osobe obstugujaca
monitoring Sali ) sterowanie kamer odbywac¢ si¢ bedzie ze specjalnie
przygotowanego miejsca i pulpitu sterowniczego oraz stacji klienckiej z

trzema monitorami.

Calym systemem bedzie zarzadzat serwer zamontowany w szafie racj19” na

parterze budynku w pomieszczeniu Punktu Dostgpowego.

Serwer 110 kanalow z taczng przepustowosciag 250Mb/s, 12 HDD x 10TB,

maksymalna obstugiwana rozdzielczo$¢ 4000x3000.

Dla serwera nalezy przyja¢ ustawienie CBR ( Cosnstant Bite Rate ) 6,9 Mb/s dla kazdej z
kamer.

Wykonawca po uzgodnieniu z inwestorem moze indywidualnie zmieni¢ warto$¢
wspotczynnika CBR dla kazdej kamery, ale suma warto$ci dla wszystkich kamer nie
moze przekroczy¢ 250Mb/s.

Dla zapewnienia zapisu obrazu z monitoringu przewidziano 12 dyskéw HHD 10TB
kazdy o facznej pojemnosci 120TB, zapewni to trzymanie zapisanych danych na okres 31
dni przy kompresji obrazu H.264.

Dla 4 kamer 2MPX zapis z pelng rozdzielczosciag ( 1920x1080 ) przez okres 31 dni
zajmie pojemno$¢ dyskowa 6TB

Zapis ze $rednia rozdzielczoscig 1,3MPX -3TB

Dla 4 kamer PTZ 3MPX zapis z petng rozdzielczo$cig ( 2048x1536 ) przez okres 31 dni
zajmie pojemno$¢ dyskowa 8TB

Zapis ze $rednig rozdzielczo$cia ( nie jest wskazany dla kamer PTZ )

Dla 28 kamer 4MPX zapis z pelng rozdzielczoscig ( 2688x1520 ) przez okres 31 dni
zajmie pojemno$¢ dyskowa 75TB

Zapis ze $rednia rozdzielczo$cig 2MPX — 38TB

Lacznie jest to 89TB przy pelnej rozdzielczosci kamer, oraz 49TB przy Sredniej
rozdzielczo$ci kamer, przyjeto w serwerze 120TB dla bezpieczenstwa danych oraz
mozliwos$ci rozbudowy systemu CCTV ( przy rozbudowie systemu CCTV nalezy

pamieta¢ o ustawieniu CBR dla wszystkich kamer ponownie )
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3.2 Podziat punktu GPD na pola dla CCTV

Planuje si¢ rozbudowe szafy rack19” o nastgpujace urzadzenia:

- Dwa panele krosowe 24xRJ45 ( oraz 48 modutow RJ45 Cat.6 ekranowane )

- Jedna prowadnica kabli pozioma

Pole urzadzen aktywnych

- Dwa switche 24 portowy z zasilaniem PoE+ dla sieci CCTV
- Serwer CCTV, 110 kanalow.

Specyfikacja kamery typu BULET

a)
b)
c)
d)
D)
f)
g)

Przetwornik — 4 MPX, CMOS, 1/3”,

Rozdzielczo$¢ - 2592 x 1520

Obiektyw - f=2.8 ~ 12 mm/F1.4

Wsparcie protokotu - ONVIF Profile S (ONVIF 2.6)

Zasigg o$wietlacza IR - 40 m

Interfejs sieciowy - 1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s
Zasilanie - PoE, 12 VDC

Specyfikacja kamery kopulkowej

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)

Przetwornik - 2 MPX, CMOS, 1/3”,

Rozdzielczo$¢ - 1920 x 1080

Obiektyw - =4 mm/F1.6

Wsparcie protokotu - ONVIF Profile S (ONVIF 2.3)

Zasigg Oswietlacza IR - 20 m

Wejscia/wyjscia audio - 1 x Jack (3.5 mm)

Interfejs sieciowy - 1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s
Zasilanie - PoE, 12 VDC

Specyfikacja kamery kopulkowej

a)
b)
c)
d)
e)
f)

)
h)

Przetwornik - 4 MPX, CMOS, 1/3”,

Rozdzielczo$¢ — 2688x1520

Obiektyw - f=2.8-12 mm/F1.4

Wsparcie protokotu - ONVIF Profile S (ONVIF 2.3)

Zasigg Oswietlacza IR - 20 m

Wejscia/wyjscia audio - 1 x Jack (3.5 mm)

Interfejs sieciowy - 1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s
Zasilanie - PoE, 12 VDC
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Specyfikacja kamery szvbkoobrotowej

a) Przetwornik obrazu - 3 MPX, CMOS, 1/2.8”,

b) Rozdzielczos¢ - 2048 x 1536

c) Zoom optyczny - 30x

d) Obiektyw - motor-zoom f=4.3 ~ 129 mm /F1.6 ~ F14

e) Auto-focus - ciggly

f) Wsparcie protokotu - ONVIF Profile S (ONVIF 2.4)

g) Resety - 400

h) Zasieg Oswietlacza IR - do 120 m

1) Interfejs sieciowy - 1 x Ethernet - ztagcze RJ-45, 10/100 Mbit/s
J) Zasilanie - 24 VAC

Specyfikacja rejestratora ( Serwera ):

a) Kamery IP - do 110 kanatéw

b) Obshlugiwana rozdzielczos¢ - maks. 4000 x 3000

c) Kompresja - H.264, MJPEG, H.264+, H.265

d) Wielkos¢ strumienia - 250 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer

e) Tryby nagrywania - ciagly, z wejsciem alarmowym, detekcja ruchu
f) Wyszukiwanie nagran - wedtug czasu/daty,

g) Dyski do zapisu obrazu- mozliwos$¢ montazu: 12 x HDD 3.5” 10TB
h) Dysk systemowy - wbudowany: 1 x HDD 3,5” SATA

1) Interfejs sieciowy - 2 x Ethernet - ztagcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s
j) Przepustowos¢ - 250 Mb/s facznie do wszystkich stacji klienckich

Specyfikacja stacji kienckiej:

a) Kamery IP - do 120 kanatéw

b) Obshlugiwana rozdzielczos¢ - maks. 4000 x 3000

c) Wyszukiwanie nagran - wedtug czasu/daty,

d) Dysk systemowy: 1 x HDD 3,5” SATA

e) Interfejs sieciowy - 1 x Ethernet - ztagcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

f) Przepustowo$¢ - 250 Mb/s tacznie ze wszystkich rejestratorow sieciowych

Specyfiakcja urzadzenia aktywnego 24portow z PoE+:

a) Ports: 24 RJ-45 autosensing 10/100/1000 PoE+ ports (IEEE 802.3 Type
10BASE-T, IEEE 802.3u Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab Type
1000BASE-T, IEEE 802.3at PoE+)

b) Media Type: Auto-MDIX

c) Duplex: 10BASE-T/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T: full only
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d) 4 fixed Gigabit Ethernet SFP ports

e) | Dual-personality (RJ-45 or USB micro-B) serial console port

f) Physical characteristics:

g) 17.44(w)x 13.00(d) x 1.75(h) in (44.3 x 32.26 x 4.45 cm) (1U height)

h) Weight10.4 b (4.72 kg)

1) Memory and processor

j) Processor: 800 MHz, 128 MB flash, 128 MB DDR3 DIMM; packet buffer
size: 3 MB dynamically allocated

k) Mounting:

1) Mounts in an EIA-standard 19-inch telco rack or equipment cabinet (rack-
mounting kit available); horizontal surface mounting; wall mounting

m) Performance:

n) IPv6 Ready Certified

o) 1000 Mb Latency < 2.3 us (LIFO 64-byte packets)

p) Throughput 77.3 million pps

q) Switching capacity 104 Gbps

r) MAC address table size 16000 entries

s) Environment

t) Operating temperature 32°F to 113°F (0°C to 45°C)
u) Operating relative humidity 15% to 95% @ 104°F (40°C),
noncondensing

v) Nonoperating/Storage temperature -40°F to 158°F (-40°C to 70°C)

w) Nonoperating/Storage relative humidity 15% to 90% @ 149°F (65°C),
noncondensing

x) Altitude up to 10,000 ft (3 km)

y) Acoustic Pressure: 43.9 dB

z) Electrical characteristics

aa) Maximum heat dissipation 236 BTU/hr (248.98 kJ/hr), (switch only:
236 BTU/hr; combined switch + max. PoE devices: 1624 BTU/hr)

bb) Voltage 100-127/200-240 VAC
cc) Current 5829 A

dd)Idle power  40.1 W

ee) Maximum power rating 476 W

ff) PoE power 382 W
gg) Frequency 50/60 Hz

3.3 Konserwacja systemu CCTV

Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w trakcie przeprowadzonych
okresowych przegladéw konserwacyjnych
* ogledziny stanu technicznego systemu
* sprawdzenie rozmieszczenia i stanu zamocowania urzadzen systemow
* sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami wszystkich potaczen gietkich
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sprawdzenie stanu wszystkich zaciskow §rubowych, punktow
lutowniczych instalacji

czyszczenie 1 odkurzanie , sprawdzenie stanu zamkni¢¢ urzadzen
systemow,

Sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich kamer, obiektywow kamer
o$wietlaczy IR ( Infrared - podczerwien )

Sprawdzenie pracy urzadzen decyzyjnych systeméw zgodnie z procedura
zalecang przez producenta.

Skanowanie powierzchni dyskow dla systemu CCTV

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i przed jej uruchomieniem wykonawca

powinien dokona¢ nast¢pujacego sprawdzenia i pomiardéw instalacji:

kontrola zastosowan urzadzen i materiatow,

kontrola wykonywanych potaczen,

kontrola zainstalowanych krzyzowan i wspdlnych odcinkéw z innymi
instalacjami,

sprawdzenie instalacji ze wzglgdu na zwarcia lub przerwy, ktore mogty
zaistnie¢

sprawdzenie rezystancji obwodoéw

sprawdzenie rezystancji zyt

5. Instalacja SSWiN i KD

System sygnalizacji wltamania i napadu zostal oparty o centralg alarmowa
zamknigtag w obudowie przystosowanej do tego celu. Obudowe nalezy
zamontowaé w pomieszczeniu punktu dostgpowego na parterze budynku
nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V. Obiekt b¢dzie zabezpieczany w
momencie jego nie uzytkowania. Centrale KD umieszczono w dwoch
pomieszczeniach jedna w pomieszczeniu puntu dostgpowego druga w

pomieszczeniu rozdzielni. Centrale nalezy zasili¢ 230V.

W systemie zastosowano urzadzenia SSWiN:
* Centrala alarmowa
*  Modul rozszerzen o 8 wej$¢.wyjs¢
* Czujka podczerwieni ( pasywna )

* Klawiatura kodowa sensoryczna
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* Sygnalizator zewn. Optyczno akustyczny
W systemie KD zastosowano urzadzenia:

» (Czytniki kart RFID Mifare 13,56MHz

* Przycisk wyjScia awaryjnego z szybka

» Rygiel elektromagnetyczny ( rewersyjny )

» Kontrolery KD ( zasilanie 230V )

Opis centrali SSWiN:

16 wejsé

16 wyjsc¢

2 wyjscia zasilajace
mozliwo$¢ rozszerzenia do 64 linii
2 magistrale

8 partycji

32 strefy

64 timery systemowe

16 numerow telefondw
240 hasta uzytkownikéw
pamig¢ 22527 zdarzen

zasilacz impulsowy

Modut 8-wejsc ( ekspander )
e 8 wejsc
* obshuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC, 3EOL

* programowanie warto$ci rezystancji parametrycznej

*  mozliwo$¢ podtagczenia do magistrali RS-485

Klawiatura sensoryczna

« czytelny wyswietlacz LCD z pod$wietleniem

« podswietlana klawiatura

+ ckran trybu gotowos$ci z mozliwos$cig indywidualnego doboru przekazywanych
informacji

» funkcje MAKRO umozliwiajace wykonanie sekwencji dziatan po dotknigciu
pojedynczego przycisku

« potwierdzanie zadzialania klawisza
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alarmy NAPAD, POZAR, POMOC uruchamiane z klawiatury dedykowanymi

przyciskami
Opis kontrolera KD:

* Obstuga do 2 wej$¢ dwustronnych

* Obstuga 4 wejs¢ jednostronnych

* Kodowanie w systemie AES 128 bitowe

*  Obstuga 16 wejs¢ linii dozorowych

* Obstuga czytnikéw kart 125kHz 1 13,56MHz

* Porty komunikacyjne RS 232, RS 485, RJ45 TCP

Czytnik Kart
* Obstuga kart 13,56Mhz oraz 125kHz

Wykonawca dostarczy czytnik administratora do programowania kart,
oraz oprogramowanie ktdore zostanie zainstalowane na komputerze
wskazanym przez inwestora.

Oprogramowanie do obstugi systemu KD oraz wydawania kart.

Funkcje ktore powinny by¢ spelnione przez system:

A Monitor aktywno$ci linii pozwalajacy na sprawdzenie aktywnosci

linii dozorowych w systemie

- Zdalna diagnostyka systemu pozwalajaca na: pomiar napie¢ w
systemie (wyjscia

zasilajace 1 akumulator), pomiar pradu w systemie (wyjs$cia zasilacza i
akumulator), pomiar rezystancji linii dozorowych, stanu bezpiecznikow,
omijania oraz testu linii dozorowych, testu wyj$¢ programowalnych,
komunikacji pomiedzy ptyta gtéwna i modutami zewngtrznymi

- Rejestracja zdarzen obowigzkowych i nieobowigzkowych

Blokada klawiatury po wprowadzeniu zaprogramowanej liczby btgdnych
kodow

- Restrykcje dotyczace zmiany kodu PIN uzytkownika

- Informacja dotyczaca pojemnosci i zapetnienia rejestru zdarzen

4 Komunikaty i sygnaty ostrzegawcze wyswietlane na klawiaturach

zgodnie z norma
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EN50131-1:2004

4 Programowany podstawowy i zapasowy tor transmisji alarmow (np.
Telekom 1 Ethernet).

- Wspdlpraca z klawiaturg graficzng wyposazong w ekran dotykowy
A Szybkie i proste programowanie centrali oraz uaktualnienie biosu
plyty centrali.

- Automatyczne polaczenia dla zdalnego serwisowania systemu —
pozwalajace na inicjacj¢ zdalnego potaczenia przez centralg.

Centrala posiada funkcje wprowadzenia innego kodu ktoéry pozwoli na
rozbrojenie systemu a jednocze$nie zostanie wystany sygnat cichego
alarmu do centrum monitorowania. (tz. rozbrojenie alarmu pod

przymusem)

6.1 Podziat obiektu na strefy ochrony

Centrum Egzaminacyjne podzielono na 4 strefy ochrony.
1- Czg$¢ biurowa ( obstuga z klawiatury CA1/K-2)

2- Pomieszczenie Punktu Dystrybucyjnego ( obstuga z klawiatury CA-
1/K-1)

3- Sala Egzaminacyjna ( obstuga z klawiatury CA-1/K-3)

4- Sala komputerowa wraz z korytarzem ( obstuga z klawiatury CA-1/K-
4

6.2 Wytyczne do montazu SSWiN i KD

W systemie zastosowano przewody YTDY 8x0.5mm, YTDY4x0,5mm,
oraz U/FTP cat.6, przew6dy uktada¢ pod tynkowo w rurach ostonowych

typu peszel w przestrzeni migdzy syfitowe;.

Czujniki ruchu montowaé na wysokosci 2,3 do 2,6m w rogach

pomieszczen.
Kontrolery KD montowa¢ pod sufitem podwieszanym
Czytniki kart montowa¢ na wys. 1,4-1,6m od posadzki

Potaczenia elementow liniowych czujek nalezy wykonaé wg.

dokumentacji producenta na oddzielnych liniach.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ objete ochrong anty sabotazowa
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Instalacje magistrali systemowej wykona¢ 4 zylowym przewodem

ekranowanym.

Okablowanie zasilajace 230V wykona¢ przewodem 3 zytowym na

napigcie przebicia 750V.

Kontrolery montowa¢ na wys. ok. 2,2m od posadzki.

6.3 Konserwacja systemu i gwarancja dla SSWiN i KD

Dla systeméw SSWiN wykonawca powinien udzieli¢ gwarancji wraz z

konserwacja systemu.

Serwis dla systemu powinien by¢ zrealizowany w czasie nie dtuzszym niz

4 godziny od zgloszenia awarii.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania systemu zgodnie z Norma.

Na powyzsze po wykonaniu systemu wykonawca ztozy stosowne pisemne

o$wiadczenie o poprawnos$ci wykonania systemu.

Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w trakcie przeprowadzonych

okresowych przegladéw konserwacyjnych.
* ogledziny stanu technicznego systemow.

* sprawdzenie rozmieszczenia i stanu zamocowania urzadzen

systemow.

* sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami wszystkich potaczen
gietkich.
* sprawdzenie stanu wszystkich zaciskow srubowych, punktow

lutowniczych instalacji.

* czyszczenie i odkurzanie , sprawdzenie stanu zamkni¢¢ urzadzen
systemow, zasilaczy krosownic, szyfratorow pojemnikow na

akumulatory itp.

e Sprawdzenie poprawnosci dzialania wszystkich czujek i

oczyszczenie torow optycznych czujek podczerwieni

* sprawdzenie pracy zasilaczy i pojemnosci zrodet zasilania

awaryjnego (akumulatoréw) SSWiN.
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* Sprawdzenie pracy urzadzen decyzyjnych systemoéw zgodnie z

procedurg zalecang przez producenta.

* Sprawdzenie pracy szyfratorow, klawiatur, sterownikéw oraz

czytnikow systemu.

* Sprawdzenie stanu kazdego urzadzenia akustycznego i akustyczno-

optycznego.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i przed jej uruchomieniem
wykonawca powinien dokona¢ nastepujacego sprawdzenia i pomiaréw

instalacji:
* kontrola zastosowan urzadzen i materiatow,
* kontrola wykonywanych polaczen,

* kontrola zainstalowanych krzyzowan i wspolnych odcinkow z

innymi instalacjami,

* sprawdzenie instalacji ze wzgledu na zwarcia lub przerwy, ktore

mogly zaistniec.
* sprawdzenie rezystancji obwodow.

* sprawdzenie rezystancji zyl.

9. Instalacja Adio-Video

9.1 Cele i funkcje instalacji nagtosnienia i video

W ramach wykonywanego projektu Centrum Egzaminacyjnego PUM,
przewidziano systemy naglo$nieniowe w Sali Egzaminacyjnej oraz Sali
Komputerowe;j

Zadaniem systemu bedzie umozliwienie, prowadzenia

konferansjerki podczas organizowanych spotkan, natomiast w przypadku
naglasniania sali ekspozycyjnej rowniez emisja tla muzycznego i organizowanie
imprez okolicznosciowych.

Naglo$nienie ma mie¢ charakter staty, a sposob wykonania ma zapewniaé
mozliwo$¢ uzytkowania bez koniecznosci wezeséniejszych dtugotrwatych
przygotowan do uzytkowania instalacji.

Przyjete rozwigzania techniczne, maja zapewni¢ maksymalng uzyteczno$é
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instalacji naglo$nieniowej PA do ztozonych celow.

Emisja programu z mikrofonow, bedzie jednakowa dla wszystkich obwodow w
danym czasie. Z poziomu realizatora mozliwa bedzie regulacja sily emitowanego
dzwigku w kazdej strefie 1 kazdym obwodzie oraz zataczenie 1 wylaczenie
dowolnego z wykonanych obwodéw, co realizowane bedzie poprzez zataczanie i
regulacje mocy na poszczegdlnych wzmacniaczach ( pilotem ) w szafie
teletechniczne;.

System zostanie wyposazony w bezprzewodowe mikrofony w zestawie razem z
urzadzeniem odbiorczym.

W Salach zostang zamontowane projektory do obstugi. Projektory zostang

podtaczong do projektora za pomaca przewodow podanych na schematach.

Parametry projektora:

System projekcji DLP

Jasnos¢ 4000 ANSI Lumenow
Obiektyw F=1.65, f=11,7mm

Format obrazu do wyboru ( 4:3, 16:9, 16:10)
Wspdtczynnik powigkszenia staty

Lampa 230 W x 1 lamp (240 W driven)
Rozdzielczos¢ VGA ( 1280x800 )

Akcesoria pilot zdalnego sterowania

9.2 Centrala nagfosnienia

Ze wzgledu na rozktad pomieszczenia i brak specjalnie
przewidzianego do tych celéw pomieszczenia (np. kabina komentatora),
centrale systemow naglo$nienia zostaty zaplanowane w formie

statego stanowiska w postaci szaf rack19” 6U

Opis urzadzen zamontowanych w szafie:

Wzmacniacz

Moc: 2x 100 W

Wejscia: 3x XLR, 3x stereo RCA

Niezalezna korekcja barwy dla kazdej ze stref

Mozliwo$¢ pracy w 8 Ohm
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+ Niezalezne wyjscie dla subwoofera aktywnego (wbudowana zwrotnica)

Zestaw mikrofonowy

+ 2-kanatowy zestaw mikrofonow bezprzewodowych

» W skfad zestawu wchodza: 2 mikrofony dorgczne z nadajnikiem, 1 odbiornik oraz
zasilacz

2 kanaty UHF (non-diversity), przetagcznik miksowania sygnatow z obu kanatéw

» Prog wyciszenia szumow (squelch) i regulacja glosnosci dla kazdego kanatu

» Wskazniki odbioru sygnatu RF i szczytu

» Czestotliwos$¢ nosna: 863.80MHz (kanat A); 864.20MHz (kanat B)

+ Pasmo przenoszenia: 40-15 000Hz

« THD: <0.5%

* Wyjscia: 2x XLR (symetryczne) 1x 6,3mm (niesymetryczne)

Odtwarzacz CD
+ Odtwarzacz CD/MP3 z wbudowanym tunerem FM
* Moc: 230V AC
« Pasmo przenoszenia: 100 Hz - 10 kHz
» Zakres czestotliwosci: 87,5 Hz - 108 MHz

* Mozliwo$¢ odtwarzania plikéw z zewnetrznej pamigci USB oraz kart SD

Gtlosniki zostang zamontowane w suficie podwieszanym.
Parametry gloSnikow:

+ system: 100V

* moc: 12/6/3Wrms

* pasmo przenoszenia: 100-20,000Hz

 polaczenia: terminale Srubowe

9.3 Okablowanie

Okablowanie glo$nikowe, wykona¢ odpowiednio przewodem

2x SPC-125 2x2,5mm
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Szafa rack19" 42U 800x1000
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o o< nwo ~o D0 - o< wno ~ oo ()] = o<
oo oo (o=} oo o e i e il —N NN NN
00 00 00 00 00 U0 OO OO0 00 VO V0 00
DD DD VD DD VD DD DD VD DD RN DD DD
oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo
Gi 44 44 G4 44 G4 64 a4 a4 ada ada aa BIURKO
2 g 49 do 60
24x U/FTP Cat.6
o o< [fedte] ™~ Q0 - o< no
oo oo oo oo o il il e
Q0 QO QO 00 Q0 Q0 LY 0O
$F S 9 93 9D 9B DD BB
oo oo oo oo oo oo oo [e]e]
@i 04 44 a4 44 a4 a4 4aa BIURKO
per] [PE] [Fed [Fed [FEd [Fed [FEQ [PEC
[eed] [Ped] [Ped] [PEd] [RE] [PEC] od 61 do 68
16x U/FTP Cat.6

Punkt Elektryczno-Logiczny ( PEL )

1 2

[©[O]O]jalsl

1 - Gniazdo elektryczne 3x2P+Z

2 - Ramka 45x45mm + 2xModut RJ45 Cat.6 ekranowany

U/UTP 50x2x0,5 Cat.3

12x MM 50/125 OM2

12x SM 9/125 OS2

== do Serwerowni na pietrze.

=~ do Serwerowni na pietrze.

=~ do Serwerowni na pigtrze.

W istniejacej szafie rack19" w Serwerowni na pietrze dotozy¢:

1 - Panel krosowy $wiattowodowy 24xSC/PC
1- Panel krosowy telefoniczny 50xRJ45 Cat.3

PEL SCIENNY 2xRJ45; 3x2p+z

Punkt Elektryczno-Logiczny

PEL Wi-Fi

1

2

9]

e[
LJI([L.]

1 - Gniazdo elektryczne 2x2P+Z
2 - Ramka 45x45mm + 2xModut
RJ45 Cat.6 ekranowany

Uwaga: mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie

obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a
tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury
ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowej.

ARTOP PRACOWNIA PROJEKTOWA
ul.Zuzanny 13/1, 71-032 Szczecin,

TRESC RYSUNKU SCHEMAT INSTALACJI TELEINFORMATYCZNEJ Nrrys.

Zmiana sposobu uzytkowania i przebudowa pomieszczen T-01
FEMAT pomocniczych Biblioteki Gtéwnej PUM na Centrum Skala

Egzaminacyjne z budowg schoddw zewnetrznych oraz
pochylni dla niepetnosprawnych

ADRES ul. Powstancow Wielkopolskich 20, dz. nr 2/1 obr. 1054 , 70-110 Szczecin B"a'_‘lza
RODZAJ OPRACOWANIA PROJEKT WYKONAWCZY Data
ZESPOL. PROJEKTOWY : imig i nazwisko upr. nr podpis
PROJEKTANT Robert Wojczal 278/P12008 V.2018
SPRAWDZIL Radostaw Sadowski ZAP/0142/PWOE/13




Sala

Komputerowa

Wzmachniacz

L____10

zasilanie 230V - RNN/N2

Przewdd glosnikowy (L,P) 6x gtosnik sufitowy

Qo 0000
Przewdd
mikrofonowy

zasilanie 230V

12/6/3Wrms

e

Bezprzewodowy odbiornik mikrofonowy
+ dwa mikrofony doreczne w zestawie

=8
4x1,Smm2
STEE(T?%\:’\II\SK Primary Use: Recommended Seating: 3.4-53m Max Room Lighting
O Presentations At Throw Distance: 29 m 3% (12 lux)
' EKRAN -
230IV 240 x 135 cm O Data/Text | 1 il ‘
ac elektryczny ekran projekcyjny 16:9 @ Home Theater | | | }
6.1m 35m 09m Off On
PEL - Biurko nr 21
PEL
ey P A ( Find similar projectors... )
% % % 3 Projection Calculator
N ) —+ L=2,9m "
ens:
Throw Ratio: 1.20, f/1.65
=
VGA+Jack " o
RCA-ok.10m A S -
HDMI-ok0m oMI ”"Icfffg?n e PROJECTOR
2 Q@ CENTRAL
OKABLOWANIE : PROJEKTOR
INSTALACJA PROJEKTORA
Antena wi - fi w komplecie z projektorem
HOMI - przewdd wizyjny zasilanie 230V - RNN/PROJ.2
VoA - prewd winy VoA T Image Brightness: 31 nits
i:gﬁg mm;;é:fg aude Aspect Ratio:

UWAGA:

Przyjeta odlegto$¢ projektora od ekranu,

jest tylko orientacyjna, wykonawca po zakupie
projektora jest zobowigzany do przedstawienia
inwestorowi obliczen odlegtosci projektora od
ekranu, i zamntowania go zgodnie z

obliczeniami ktérych dokona.

UWAGA:
ZASILANIE URZADZEN W BRANZY ELEKTRYCZNEJ

043 @169 O16:10 O[239[1 ®O @
Throw Distance Oft Qin ®@m Ocm

]I I I |*l I T | T T T T | T T T T l T T T T [T I]

3 2.5 2 1.5 1

Recommend higher brightness
Reduce image size or increase screen gain.

Image Diagonal Qft Qin Om ®cm

I|||| I]llll]llll]lllllll
300 250 200

Screen Gain: CIC)

m ][ 29m J®©

i [[138em j@©
L[ 275em @O
- [290em |@©

Wzmacniacz i odbiornik mkrofonowy
zamkna¢ w szafie rack19" 6U na pétkach statych

Uwaga: mozna zastosowac materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie
obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a
tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury
ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowej.

ARTOP PRACOWNIA PROJEKTOWA
ul.Zuzanny 13/1, 71-032 Szczecin,

TRESC RYSUNKU SCHEMAT AUDIO-VIDEO SALA KOMPUTEROWA Nrrys.

Zmiana sposobu uzytkowania i przebudowa pomieszczen T-02
EMAT pomocniczych Biblioteki Gtéwnej PUM na Centrum Skala

Egzaminacyjne z budowg schodéw zewnetrznych oraz
pochylni dla niepetnosprawnych

ADRES ul. Powstancow Wielkopolskich 20, dz. nr 2/1 obr. 1054 , 70-110 Szczecin B"ar_‘lfa
RODZAJ OPRACOWANIA PROJEKT WYKONAWCZY Data
ZESPOL. PROJEKTOWY : imig i nazwisko upr. nr podpis
PROJEKTANT Robert Wojczal 278/P12008 V.2018
PRAWDZIL Radostaw Sadowski ZAP/0142/PWOE/13




Sala Egzaminacyjna

Wzmachniacz

L___10

zasilanie 230V - RNN/N1

Przewdd gtosnikowy (L,P)

Qo

—

Przewdd
mikrofonowy

T—

[mwwe] 8 O

zasilanie 230V

Przewod gtosnikowy (L,P)

Bezprzewodowy odbiornik mikrofonowy
+ dwa mikrofony doreczne w zestawie

6x gtosnik sufitowy
12/6/3Wrms

6x gtosnik sufitowy
12/6/3Wrms

= 8§

Wzmacniacz i odbiornik mkrofonowy

zamkna¢ w szafie rack19" 6U na pétkach statych

Primary Use:
O Presentations

Recommended Seating: 4.2 -6.6 m
At Throw Distance: 3.6 m

4x1,5|;\n2
STEROWNIK ’
EKRANU
) EKRAN
| 300 x 169 cm
ggov elektryczny ekran projekcyjny 16:9
PEL - Blurko nr 21
PEL
L <C
N <
o S|2ls g
=< | T | X|=
N M —+ L=3,6m
1
VGA+Jack
K
RCA-ok.10m cA
HDMI-ok.10m DMI uJQr;f:_;m
OKABLOWANIE : PROJEKTOR

INSTALACJA PROJEKTORA

Antena wi - fi w komplecie z projektorem
HDMI - przewod wizyjny

3xRCA - przewdd audio/video typu RCA
VGA - przewdd wizyjny VGA
Jack3,5mm - Przewod audio.

1xRJ45 - U/FTP Cat.6

zasilanie 230V - RNN/PROJ.1

Max Room Lighting
2% (8 lux)

NO ZOOM

Aspect Ratio:

UWAGA:

Przyjeta odlegto$¢ projektora od ekranu,

jest tylko orientacyjna, wykonawca po zakupie

projektora jest zobowigzany do przedstawienia

inwestorowi obliczen odlegtosci projektora od

ekranu, i zamntowania go zgodnie z

obliczeniami ktérych dokona.

UWAGA:
ZASILANIE URZADZEN W BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Throw Distance Ot Qin ®m Qcm

Throw Ratio: 1.20, f/1.65

Image Brightness: 20 nits

043 @16:9 O16:10 023911 @O @

Screen Gain: ®E©

| , ]
U T LI I T | T LI [T LI | T LI T [T 1

3 2.5

4.5 4 35

Recommend higher brightness
Reduce image size or increase screen gain.

Image Diagonal Ot Qin Om ®cm

(1] 169em @@

v

[+

| [
QO Data/Text - —
® Home Theater ‘ = ‘
88m 58m 27m Off On
( Find similar projectors... )
Projection Calculator
Lens:

[ 36m @O

[ 344em |@©
[ 300em j@©

Uwaga: mozna zastosowac materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie

obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a
tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury
ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowej.

ARTOP PRACOWNIA PROJEKTOWA
ul.Zuzanny 13/1, 71-032 Szczecin,

TRESC RYSUNKU SCHEMAT AUDIO-VIDEO SALA EGZAMINACYJNA|[ Nrmys.

Zmiana sposobu uzytkowania i przebudowa pomieszczen T-03
EMAT pomocniczych Biblioteki Gtéwnej PUM na Centrum Skala

Egzaminacyjne z budowg schodéw zewnetrznych oraz
pochylni dla niepetnosprawnych

ADRES ul. Powstancow Wielkopolskich 20, dz. nr 2/1 obr. 1054 , 70-110 Szczecin B"ar_‘lfa
RODZAJ OPRACOWANIA PROJEKT WYKONAWCZY Data
ZESPOL. PROJEKTOWY : imig i nazwisko upr. nr podpis
PROJEKTANT Robert Wojczal 278/P12008 V.2018
PRAWDZIL Radostaw Sadowski ZAP/0142/PWOE/13




Szafa rack19" 42U 800x1000
Przdd

Mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmﬂma

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmq

FEEDEEEE.

Zasilanie 230V Zasilanie UPS

Panel krosowy 24xRJ45 Cat.6 ekw.
Panel krosowy 24xRJ45 Cat.6 ekw.

Panel porzadkowy
Switch 48x10/100/1000Mbps PoE + 4SFP

Serwer CCTV, 110 kanatéw o tacznej
przepustowosci 250 Mb/s, 12x10TB,
obstugiwana rozdzielczos¢ max 4000x3000

RNN/RACK

UWAGA:

ZASILANIE URZADZEN W BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Szafa rack19" 42U 800x1000
Tyt

4x U/FTP Cat.6

Kam.1 Kam.2 Kam.3 Kam.4

CICICIC)

10x U/FTP Cat.6

Kam.5 Kam.6 Kam.7 Kam.8 Kam.9 Kam.10 Kam.1l Kam.12 Kam.13 Kam.14

TTITTTTITT

10x U/FTP Cat.6

Kam.15 Kam.16 Kam.17 Kam.18 Kam.19 Kam.20 Kam.21 Kam.22 Kam.23 Kam.24

@@@@@@@???

7x U/FTP Cat.6

Kam.25 Kam.26 Kam.27 Kam.28 Kam.29 Kam.30 Kam.31
e ee

4x U/FTP Cat.6

Kam.32 Kam.33 Kam.34 Kam.35

1T

Kam.36
1x U/FTP Cat.6
1x U/FTP Cat.6 KD1
1x U/FTP Cat.6 KD2
1x U/FTP Cat.6 CcAL

1 QOO

Listwa wpigta do UPS-a

1x U/FTP Cat.6

Stacja Kliencka do podladu obrazu

LEGENDA CCTV:

Kamera zewnetrzna stata typu
Bulet 4MPX, IR, f=2,8-12mm/F1.4
zasilanie PoE.

Kamera wewnetrzna koputkowa
2MPX, IR, f=4mm/F1.6

zasilanie PoE.

Kamera wewnetrzna koputkowa
4AMPX, IR, f=2.8-12mm/F1.4
zasilanie PoE.

Kamera PTZ: 3MPX, 30xZoom, IR,
f=4,3-129mm/F1.6-F14 + zasilacz
23/28VAC

i1
u

|

® © ©

OKABLOWANIE CCTV :

U/FTP Cat.6

Uwaga: mozna zastosowac¢ materialy i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie
obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a
tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury

ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub

wynikajacych z dokumentacji projektowej.

z kamer umieszczonych na Sali ARTOP PRACOWNIA PROJEKTOWA
Egzaminacyjne] ul.Zuzanny 13/1, 71-032 Szczecin,
TRESC RYSUNKU SCHEMAT INSTALACJI CCTV Nrrys.
40" Zmiana sposobu uzytkowania i przebudowa pomieszczen T-04
HH EMAT pomocniczych Biblioteki Gtdwnej PUM na Centrum Skala
. . ) i i 5
Zasilanie 230V Egzaminacyjne z bl.Jdowq' schoddw zewnetrznych oraz
pochylni dla niepetnosprawnych
RGC/GU1 % ADRES ul. Powstaricéw Wielkopolskich 20, dz. nr 2/1 obr. 1054 , 70-110 Szczecin Branza
— T
= RODZAJ OPRACOWANIA PROJEKT WYKONAWCZY Data
Pulpit sterowniczy kamer PTZ ZESPOL PROJEKTOWY : imie | nazwisko upr. nr podpis
PROJEKTANT Robert Wojczal 278/P/2008 V.2018
SPRAWDZIE Radostaw Sadowski ZAP/0142/PWOE/13




Centrala w pomieszczeniu serwerowni na pietrze 3 budynku

4 Modut do
| | | 4 sieciowania
T [TT] 2 cenrtral MODUE KOMUNIKACYINY GSM
|_|_|_|_|g SIS T s 4 Son DOSTARCZANY OD FIRMY OCHRONIARSKIE] Z KTORA
MANIPULR |i|i|i|i| ! ! J !I [1]] — Modul ZOSTNAIE LUB JEST PODPISANA UMOWA
HEEE u
MANIPULATOR HEIHE % Y1 komunikagji
MANIPULATOR ETH 4
MANIPULATOR
4"
CA-1/K-4 CAL/K3 [+kPD J30VAC Zasilanie 230V
CA-1/K-2 o 20VDC RNN/SSWiIN
CA-1/K-1 oo CENTRALA ALARMOWA
EX]]
CK1 CA-1 Akumulator
Modut 18Ah
Rozszezen 4 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEINEE
Il |
CA-1/MR-1 LEGENDA SSWiN:
EEEEEEEE Caujka PIR
CA-1/G-2
CA-1/G-1 Manipulator ( Klawiatura )
Przycisk CA-1/W-1- Sygnalizator zewn.
Przycisk CA-1/W-2—
CA-1/MR-1/W-1 Przycisk CA-1/W-3 Czujka zbicia szkta
CA-1/MR-1/W-2 CA-1/W-4 OKABLOWANIE SSWiN :
CA-1/MR-1/W-3 — CA-1/W-5 — UIFTP Cat.6
CA-1/MR-1/W-4 — CA-1/W-6 S— YTDY 8x0,5mm
CA-1/MR-1/W-5 SE— CA-1/W-7
CA-1/W-8
CA-1/W-9
CA-1/W-10
CA-1/W-11
CA-1/W-12
CA-1/W-13
CA-1/W-14
CA-1/W-15

Uwaga: mozna zastosowac¢ materialy i rozwigzania réownowazne, to jest w zadnym stopniu nie
obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a
tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury
ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowe;j.

ARTOP PRACOWNIA PROJEKTOWA
UWAGA:! ul.Zuzanny 13/1, 71-032 Szczecin,

ZASILANIE URZADZEN W BRANZY ELEKTRYCZNEJ

TRESC RYSUNKU SCHEMAT INSTALACJI SSWiN N Tys.
Zmiana sposobu uzytkowania i przebudowa pomieszczen T-05
EMAT pomocniczych Biblioteki Gtéwnej PUM na Centrum Skala

Egzaminacyjne z budowg schoddw zewnetrznych oraz
pochylni dla niepetnosprawnych

ADRES ul. Powstancéw Wielkopolskich 20, dz. nr 2/1 obr. 1054 , 70-110 Szczecin Branza

T
RODZAJ OPRACOWANIA PROJEKT WYKONAWCZY Data
ZESPOY. PROJEKTOWY : imie i nazwisko upr. nr podpis
PROJERTANT Robert Wojczal 278/P12008 Vv.2018

SPRAWDZIL Radostaw Sadowski ZAP/0142/PWOE/13




Pelta SAP

HDGs 3x1mm PH90

HTKSH1x2x1mm

KD1/1

KD1/1

KD1/2

>
o
™
AN
2
C
s
7
©
- - N
zasilacz ppoz
2A 17Ah
>
o
™
NH
.gg
S =
N|x
| |
12V 7Ah
2 IS 2 IS IS
= |3 = |3 (S
N | O SR 0
< <
= 5 5B
o |- =Y e
o (o] (o))
= =
= B
N N

KD1/2 KD1/2

U/FTP Cat.6 do LAN

do SSWiIN CA-1/L-2

YTDY4x0,5mm

UWAGA:

Modut
4wej./2wyj.
>
o
(22]
NC\I
()
=10
]S
EE
N|x
ﬁ HTKSH1x2x1mm
[ | [ |
12V 7Ah
U/FTP Cat.6 do LAN
CEeE BEE S
K13 R K13 |5
N | O SR N | O 0
< < <
"EEE EEE
o . o |- -]
=) =) =)
N N N

KD2/1 KD2/2

KD2/1 KD2/2

ZASILANIE URZADZEN W BRANZY ELEKTRYCZNEJ

aa

KD2/3 KD2/3

do SSWiIN CA-1/L-2

_E

YTDY4x0,5mm

KD2/3
oo do SSWiN CA-1/L-3

=04

KD2/3

I YTDY4x0,5mm

LEGENDA KD:

Czytnik RFID 13,56MHz i 125kHz
Przycisk wyjScia awaryjnego

Rygiel rewersyjny 12 VDC

OKABLOWANIE SSWiN :

U/FTP Cat.6
YTDY 4x0,5mm
OMY 2x1,0 mm2

Uwaga: mozna zastosowac materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie

obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a
tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury
ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowej.

ARTOP PRACOWNIA PROJEKTOWA
ul.Zuzanny 13/1, 71-032 Szczecin,

TRESC RYSUNKU SCHEMAT INSTALACJI KD NrTys.

Zmiana sposobu uzytkowania i przebudowa pomieszczen T-06
EMAT pomocniczych Biblioteki Gtéwnej PUM na Centrum Skala

Egzaminacyjne z budowg schodéw zewnetrznych oraz
pochylni dla niepetnosprawnych

ADRES ul. Powstancow Wielkopolskich 20, dz. nr 2/1 obr. 1054 , 70-110 Szczecin B"ar_‘lfa
RODZAJ OPRACOWANIA PROJEKT WYKONAWCZY Data
ZESPOL. PROJEKTOWY : imig i nazwisko upr. nr podpis
PROJEKTANT Robert Wojczal 278/P12008 V.2018
PRAWDZIL Radostaw Sadowski ZAP/0142/PWOE/13




LEGENDA:

Szafa rack 19" 42U 1000x800

Punkt Elektryczno-Logiczny
2xRJ45 Cat.6; 3x2p+z

=TI Koryto kablowe KZP100H50/3

Koryto kablowe KZP50H50/3

Skrzyzowanie kanatu podtogowego

Kanat podtogowy KNt 340H48/3

LN
»
Punkt Elektryczno-Logiczny ( PEL )
1 2
T ]
(O[O O]ju]s]
e KZP100H50/3 L |
I3 2xXUIFTP b01/G08 POL/GO4E 1 - Gniazdo elektryczne 3x2P+Z
S8 Elpo1/Go7 POl/GOSIE—JJ |i| 2 - Ramka 45x45mm + 2xModut RJ45 Cat.6 ekranowany
F1P01/G18 Q@ POL/G12 [Z] Toxu/ETP P | | SALA EGZAMINACYJNA
} P01/G17 N P01/G11 [&] | |#¥ [ 12,37 mp T 1 BIURKO od 1 do 12
Erorete Po1/809 & poslooL-posieze
| w 1 30| [40 50 60
2UIFTR 42U 1000x800 10 20 BIURKO od 13 do 24
- P01/G06 [1] [5]P01/G02 PO5/GO1 - P05/G24
POL/GO5 [&] [E|Po1/GO1 ; i i elek h
AXUIFTP 5 BPunki dost BIURKO od 25 do 36 MontaZ gnIaZd RJ45 | ele trycznyc W
2xUIFTP| | | |2xuiFTP OW o P06/GO1 - P06/G24 . . . L .
SXUFTA ol 2 P S 5t biurkach na Sali Egzaminacyjnej i Sali
@j‘m BIURKO od 37 do 48 ) L
[Sekretarat = P07/GO1 - P07/G24 komputerowej po uzgodnlenlu Z
.
BIURKO od 49 do 60
? 52 62 PORIG01 - PoBIG24 inwestorem
¢ “Wyjécie z posadzki
[P. Gosp. BIURKO od 61 do 68 . A
[WC Damdki 502 m? P09/GO1 - P9/G16 Punkt Elektryczno-Logiczny ( PEL Wi-Fi )
17.45 m2 4 13 93 33 43 53 63
L | | l 2
10xU/FTP rEr 18xU/FTP
B 1
3.79 th2

Kable $wiattowodowe do Serwerowni na pietrze
12x SM 9/125 0S2

WC Meski 12x MM 50/125 OM2
17,97 m? Kabel wieloparowy do Serwerowni na pigtrze

— ) — UTP kat.3 LSZH 50x2x0,5
Magazyn Biblidteki Komunikalljp Rozdzielnja
18,46 m?2 6,13 m2 6,76 m2

15

Wentylatornia
9,97 m?2

ba h=1,4-16m
3.46 niz P01/G19

34 44 54 64

65 1 - Gniazdo elektryczne 2x2P+Z
b 2 - Ramka 45x45mm + 2xModut RJ45 Cat.6 ekranowany
T EgZarTima [V reE=F :
307,00 m2
66
45
25 55 67
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Sala komputerowa
61,38 m2
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SALA KOMPUTEROWA

BIURKO od 1 do 12
P02/G01 - P02/G24

BIURKO od 13 do 21
P03/G01 - P03/G14

Uwaga: mozna zastosowac materialy i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie
obnizajace standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a
tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury
ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowej.

ARTOP PRACOWNIA PROJEKTOWA
ul.Zuzanny 13/1, 71-032 Szczecin,
TRESC RYSUNKU RZUT PARTERU INSTALACJE TELECHNICZNE 1/2] Nrms.
Zmiana sposobu uzytkowania i przebudowa pomieszczen T-07
EMAT pomocniczych Biblioteki Gtdwnej PUM na Centrum Skala
Egzaminacyjne z budowa schoddéw zewnetrznych oraz 1:100
pochylni dla niepetnosprawnych
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Projektor

Pulpit sterownic:
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P11 Projektor Sala L«pﬁm?uteﬁowa
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Glosnik w s ﬁciO Glosnik w sufici Gtosnik w sufici
Kam.4 podwieszanfym podwieszanym podwieszanym
CA-1/W-14 2
PIR
UWAGA:

Przyjeta odlegto$¢ projektora od ekranu,

jest tylko orientacyjna, wykonawca po zakupie
projektora jest zobowigzany do przedstawienia
inwestorowi obliczen odlegtosei projektora-od
ekranu, i zamntowania go zgodnie z
obliczeniami ktorych dokona.

2y kamer FTZ

Szafarack 6U
Nagtosnienie

LEGENDA CCTV:

Kamera zewnetrzna stata typu
Bulet 4MPX, IR, f=2,8-12mm/F1.4
zasilanie PoE.

Kamera wewnetrzna koputkowa
2MPX, IR, f=4mm/F1.6
: Kamera wewnetrzna koputkowa

zasilanie PoE.

AMPX, IR, f=2.8-12mm/F1.4
zasilanie PoE.

Kamera PTZ: 3MPX, 30xZoom, IR,
f=4,3-129mm/F1.6-F14 + zasilacz
23/28VAC

OKABLOWANIE CCTV :
U/FTP Cat.6

LEGENDA CCTV:

“7 Czujka PIR

Manipulator ( Klawiatura )
] Sygnalizator zewn.

=1 Czujka zbicia szkia

| Centrala SSWIN

OKABLOWANIE SSWiN :

U/FTP Cat.6
YTDY 8x0,5mm

LEGENDA KD:

Czytnik RFID 13,56 MHz i 125kHz

Przycisk wyjScia awaryjnego

B Rygiel rewersyjny 12 VDC
| Centrala SSWiN

OKABLOWANIE KD :

U/FTP Cat.6
YTDY 4x0,5mm
OMY 2x1,0 mm2

Uwaga: mozna zastosowac materialy i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie
obnizajace standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a
tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury
ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowej.
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