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ERRATA DO DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ SYSTEMU TELETECHNICZNEGO
Zmiany w tresci dokumentacji zaznaczono kolorem tekstu ( czerwona czcionka),
zmiany rysunkow okreslono pogrubieniem w spisie rysunkéw. Rysunki ktére nie
ulegaja zmianie zostaty przekreslone w spisie rysunkow.

Zmiany rysunkowe zawieraja:

- zmiana schematu zagospodarowania szafy systemu okablowania strukturalnego
w zakresie wyposazenia,

- zmiana schematu systemu AV,

Zmiany w opisie zawieraja:

- uszczegotowienie dla sprzetu WiFi,

- uszczegotowienie dla projektora,

- uszczegotowienie dla doposazenia centrali telefonicznej,

- uszczegotowienie dla macierzy dyskowej,

- uszczegotowienie w zakresie wyposazenia szaf dystrybucyjnych,

- uszczegotowienie w zakresie parametrow switchy,

- uszczegotowienie w zakresie parametréow systemu CCTV - rejestrator, ilo§¢ kamer
- obliczenie wielkosci macierzy dyskowej dla zapisu CCTV ogéinego,
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1. DANE OGOLNE
Inwestor: POMORSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W SZCZECINIE
ul. Rybacka 1, 70-204 Szczecin
Obiekt: BUDOWA CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNYCH POMORSKIEGO

UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W SZCZECINIE

2. PRZEDMIOT PROJEKTU
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych dla budynku
Centrum Symulacji Medycznych w Szczecinie.

21.

ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuije:

2.2,

Instalacje okablowania strukturalnego (komputerowa i telefoniczna).
Instalacje telewizji przemystowej cyfrowej IP.
Instalacja AV Sali seminaryjne;.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Wymagania w zakresie stosowania zabezpieczen technicznych bedace zatgcznikiem nr 1 do
Rozporzgdzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z 2 wrzesnia 2014 r. w sprawie
zabezpieczenia zbiorébw muzeum przed pozarem , kradziezg i innym niebezpieczenstwem
grozgcym ich zniszczeniem lub utratg. (Dz. U. poz 1240).

Norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.”

Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.”.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz.
690).

Branzowe projekty budowlane.

Zlecenie i wytyczne Inwestora.

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesé
1: Wymagania ogdlne.

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises.

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 2: Budynki biurowe.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania.
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PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego.

PN-EN 50132-7:2013-04E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50132-1:2012P Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50132-5-1:2012E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-1: Transmisja wideo -- Ogélne wymagania eksploatacyjne.
PN-EN 50132-5-2:2012E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczgce transmisji wideo.

PN-EN 50133-1:2007P Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczgcych zabezpieczenia -- Czes¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002E Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 2-1: Wymagania dla podzespotéw.

PN-EN 50133-7:2002E Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Zasady stosowania.

PN-EN 50131-6:2009P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czes¢é
6: Zasilanie.

PN-EN 50131-4:2010E Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czes¢é
4: Sygnalizatory.

PN-EN 50131-2-2:2009P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czes$¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wlamania -- Pasywne czujki podczerwieni.

PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu -- Czes¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50131-1:2009/A1:2010P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
-- Czes¢ 1: Wymagania systemowe.

. STAN PROJEKTOWANY

3.1. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA:

o Dostarczenie sygnatu internetowego poprzez tgcze miedziane i $wiattowodowe z istniejgca
szafg dystrybucyjng w budynku WNoZ ul. Zotnierska 48 .

o llos¢ stanowisk roboczych wynika z ustalehn roboczych i wskazéwek Uzytkownika
koncowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

o Wszystkie elementy pasywne skfadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale
oznaczone nhazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i
pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego
w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej gwaranciji.

e Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry minimum kategorii 6A oraz potwierdzic¢
zgodnos$é parametréw elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi
normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow
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wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentéw
sieciowych de-embedded.

o Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (tzw. tgcza statego) nie moze przekroczy¢ 90
metréw.

¢ Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria
6a (komponenty)/ Klasa EA (wydajnos¢ catego systemu) w wersji ekranowane.

o Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel F/FTP Kat.6a o pasmie
przenoszenia 500MHz i $rednicy zyly 23AWG.

e Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowaé na prostej ptycie czotowej z
mozliwoscig montazu jednego lub dwoch modutéw gniazda RJ45 w uchwycie do osprzetu
(45x45), montaz w puszkach podtynkowych 60 lub w kasetach podtogowych.

e Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z ekranowanym
modutem gniazda RJ45 kat.6a SL, uchwyt 45.

e W punkcie dystrybucyjnym kabel ma byé zakohczony na modularnych panelach 24 port SL
FTP (wys.1U).

¢ Budynek obstugiwany jest przez Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pom.
technicznym na pietrze | - szafa dystrybucyjna 19” stojgca o wysokosci roboczej 48U i
wymiarach w potgczeniu z istniejgcg serwerownig poprzez kabel swiattowodowy.

o Lokalizacja szafy pokazana zostata na schemacie ideowym oraz podktadach dotgczonych
do projektu.

e Potgczenia szkieletowe pomiedzy GPD a serwerownig zaprojektowano kablem
uniwersalnym 24x50/125/250um, pasmo 1500/500, ttumienie 2.7/0.7dB, luzna tuba, Zzel,
ULSZH.

e Dla okablowania szkieletowego wewnetrznego zaprojektowano panel krosowy
Swiattowodowy o konstrukcji prostej umozliwiajgcy zamontowanie 4 oddzielnych plytek
zatrzaskowych ze ztgczami PC.

e Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym,
zostato ono sklasyfikowane jako M41,C4E (tagodne) wg. specyfikacji $rodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

INSTALACJA TELETECHNICZNA:
Prowadzenie okablowania poziomego
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

e w korytarzach: w korytach kablowych,

e w pomieszczeniach: do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu PESZEL (nalezy
zastosowac osprzet z uchwytem oraz puszki podtynkowe 60).

o Szafa GPD - zejscie pionowe wykonaé¢ w drabinkach natykowych, przewody grupowaé
przy pomocy opasek zaciskowych z zachowaniem normatywnych wymagan
odlegtosciowych.

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowaé
odlegto$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 100mm (w
przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody oraz co najmniej 20mm
dla gniazd koncowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli F/FTP.
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Zakfada sie, ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15 w
przypadku gtéwnych ciggdw kablowych oraz 2 dla gniazd koricowych.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionoweqo)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowac¢ z elementow trwatych (drabinek) pozwalajgcych na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych dobrano w zaleznosci od maksymalne;
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej
przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych
przez kable obliczono w miejscach zakretéw — dla maksymalnej znamionowej Srednicy kabla - przy
catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wéwczas na prostym
odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢
pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce roéwnolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z
ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢
z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdiuz linii prostych roéwnolegtych i
prostopadtych do $cian i stropdw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do
konserwaciji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektryczne;.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci
miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (t].
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych srednio co
30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie réwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla
instalacyjnego srednio co 350cm (kilka zwojéw kabla) w celu eliminacji naprezenh wystepujgcych w
kablach ukfadanych pionowo.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu
kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekraczaé maksymalnej sity
ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie
promieh giecia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po
instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotno$ci $rednicy zewnetrznej
instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy
pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgca
sie wtasciwo$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO:

Rozwigzania szczegétowe

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotowej prostej. Ptyta czotowa ma posiadac
samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz (w celach opisowych) w gornej
czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu
gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi
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pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze
standardem uchwytu typu (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji
do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

g P o B 3

1xRJ45 2xRJ45
Przyktad ptyty czotowej prostej

W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowac¢ jeden lub dwa ekranowane moduty gniazda RJ45
Kat.6a typu SL. Typ modutdéw RJ45 SL (SlimLine) — definiuje moduty o zmniejszonych gabarytach
(wymagane wymiary podano na ponizszym rysunku), w celu zapewnienia wymaganej jakosci na
kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta. Modut gniazda RJ45 ma by¢
standardowo wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice-uchwyt, zapewniajgcg optymalne
wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tylu modutu (od strony zigcza 110), wlasciwg i pewng
pozycje par transmisyjnych, a takze zabezpieczajgcg przed wyrwaniem przewodow ze ztgczy 110
przez pociggniecia kabla instalacyjnego (widok ponizej). Takie same moduty muszg by¢ na
wyposazeniu panela krosowego. Wymaga sig, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub B.

A
I
qﬁﬂj
Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)
Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego

laboratorium w pasmie do minimum 500HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu
parametrow transmisyjnych.. Gniazdo ma mie¢ mozliwos¢ transmisji danych oraz gtosu.

OKABLOWANIE POZIOME:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie
Klasy Ea / Kategorii 6a. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje ekranowanych tory
logiczne kat.6a rozmieszczone w budynku.
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Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej $rednicy zewnetrznej 6,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej $Srednicy
zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6a przez
obowigzujgce specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnos$é z nizszymi
kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukciji:

Opis: Kabel F/FTP Kat.6a 500MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palnos¢: klasa C wg. IEC
60332-3

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,574mm)

Srednica zewnetrzna kabla | 6,3 + 0,2 mm

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas | -5°C do +50°C

instalaciji

Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6a uzytego w projekcie

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz

Pasmo przenoszenia (zakres max.) 300MHz

Vp 71%

Tlumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statoprgdowe;j 16,5Q / 100m

Opédznienie propagaciji 420ns / 100m

Réznica opdznienia propagaciji <25ns/100m

Pojemnos¢ wzajemna 4,4 nF max. /100m

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /100m

Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Kable nalezy zakonczy¢ na prostym 24 — portowym panelu krosowym modularnym o wysokosci
montazowej 1U. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutéw zatrzaskowych w
wersji miedzianej (dla zakonczenia 24 kabli symetrycznych). Moduty majg by¢ zgrupowane w 4
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sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia
poprzez system kolorowych ikon. Panel nie moze wystawaé przed stelaz montazowy. Panel ma
by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu fatwego uktadania kabli. Panel ma zawiera¢ zacisk
uziemiajgcy, oraz dodatkowo musi by¢ wyposazony w mechanizm zapewniajgcy automatyczne
uziemienie kazdego metalowego modutu gniazda, bez koniecznosci wykonywania dodatkowych
prac.

Moduty zatrzaskowe 6xSL-FTP

Panele majg by¢é wyposazone w moduty gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach koncowych
Uzytkownika (punktach logicznych). Moduty gniazd i wymagania opisano wczesnie;.

Kable instalacyjne, zakahczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia
— wesprze¢ na prowadnicy kabli, zawierajgcej pokrywy zatrzaskowe dopasowane do przekrojéw
montowanych kabli.

OKABLOWANIE CCTV IP:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji CCTV w technologii IP poprzez
okablowanie Klasy EA / Kategorii 6a. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
ekranowane tory logiczne kat.6a rozmieszczone w budynku. Kable nalezy zakoriczy¢ na prostym
24 — portowym panelu krosowym modularnym o wysokosci montazowej 1U o budowie analogicznej
jak okablowaniu poziomym dla transmisji danych i wyposazy¢ w moduty gniazd RJ45 identyczne
jak w gniazdach koncowych Uzytkownika (punktach logicznych). Moduty gniazd i wymagania
opisano wczesniej. Rozmieszczenie gniazd na poszczegdlnych kondygnacjach dla CCTV IP
pokazano na schemacie ideowym oraz na podktadach dotgczonych do projektu.

SIEC SZKIELETOWA:

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zapewni¢ zapas kabli do realizacji potgczen szkieletowych o
dtugosci minimum 3-krotnosci wysokosci szafy. Zapas nalezy zorganizowa¢ w szafie lub obok,
mocujgc go na stelazu zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych muszg by¢
odpowiednio zorganizowane tak, aby zapewni¢ tagodne tuki, nhormatywne promienie giecia (brak
zataman kabla) i konstrukcje zabezpieczajgcg przed samoistnym przemieszczaniem sie i
deformacjg wigzki kablowej pod wplywem wiasnego ciezaru.

Okablowanie szkieletowe sSwiattowodowe wewnetrzne tgczace punkt dystrybucyjny GPD z
serwerownig jest zrealizowany kablem $wiattowodowym jednomodowym (24 widknowy kabel
Swiattowodowy w ostonie trudnopalnej — LSZH z wiéknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um).
Aby zapewni¢ mozliwosé przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych,
ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium
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transmisyjne nalezy zastosowaé kabel swiattowodowy jednomodowy 24 widknowy, zalecanymi do
transmisji 10-gigabitowych.
Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci sSwiattowodowej zaprojektowano z
interfejsem SC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk .

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO

Opis: Swiattowdd jednomodowy 24-wtoknowy
. IEC 60322 czes¢ 1i 2 (palnosc)
ZgOanSf; Z | |EC 6075 czesc 1 2 (emisja gazéw trujgcych)
hormami. IEC 61034 cze$¢ 1 2 (emisja dymu),
NES 713 (toksycznos¢)
Konstrukcja: 24 witokna 50/125um w buforze 25000m w luznej tubie
: . . . Odpornosé Ml.n' promien
Liczba Srednica Ciezar Naprezenia na zgiecia
Wiasciwosci Wkien zewnetrzna | (nom. .podczas” Zgniecenia .podczas”
mechaniczne: (mm) kg/km) instalacji (N) (N) instalaciji
(mm)
24 11,5 126 2000 2000 170
Szerokos¢ o
asma Szerokos¢ pasma
P ¢ Ttumienie 850nm | Ttumienie 1300nm przenoszenia przenoszenia przy
arametry (dB/km) (dB/km) P , fali 1300nm
optyczne: przy fali 850nm (MHZz*km)
(MHz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Tempezatura -20° do +70°
pracy (°C):
Osfona LSZH, kolor niebiesko-zielony
zewnetrzna:

Specyfikacja kabla uzytego w projekcie

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie charakteryzowac
konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna swiattowodowe 50/125mm w buforze 250mm). W celu tatwej
identyfikacji widkna Swiattowodowe majg by¢é oznaczone przez producenta na catej diugosci
réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor
niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua). Ostona zewnetrzna kabli Swiattowodowych
zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low
Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.
Dla potgczenia szafy GPD z szafg istniejgcg zastosowaé kabel 24 widknowy jednomodowy w
luZznej tubie.
Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe nalezy zakohczy¢ na uniwersalnym panelu krosowym
o konstrukcji prostej z ptytg czotowg cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu w stelazu powinien
posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu przy
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montazu modutéw zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji potgczen w komfortowej odlegtosci
od szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady ma byé zatrzaskowy, nie powodujgcy
koniecznos$ci posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i wysuniecia szuflady montazowe;.
Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych kaset/modutéw zatrzaskowych w wersji
Swiattowodowej lub miedzianej. Moduty majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym
kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon.
Panel standardowo ma by¢ wyposazony w elementy zapasu widkna (prowadnice — krzyzaki),
dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli oraz przezroczystg pokrywe gérna.

6xSC
Modut zatrzaskowe $wiattowodowy.

Swiattowodowe kable krosowe majg byé zgodne z technologig wdrozong przez producenta
wszystkich elementéw okablowania, zapewniajagcg w przypadku zakonczonych ztgczy
Swiattowodowych wymagane parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od zmiennych
warunkow zewnetrznych, muszg byé przy tym fabrycznie wykonane i testowane przez producenta.
Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

OKABLOWANIE TELEFONICZNE:

Przy realizacji tgczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania poziomego.
Wykonawca jest zobowigzany weryfikacji istniejgcego systemu telefonicznego i do ewentualnego
uzupetnienia brakujgcych licencji oprogramowania oraz rozbudowy urzadzen aktywnych.

PUNKT DYSTRYBUCYJNY:

Szafy stojace maja byé bezwzglednie ustawiona na nézkach i wypoziomowane przed
montazem innych urzadzen.

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD — stanowi szafa stojgca 48U 19” o wymiarach 800x1000mm,
ustawiona na cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mieé konstrukcje skrecang, i byé
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie:
szes¢ listew nosnych, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o
wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gorng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, komplet linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz
listwe zasilajgcg do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢
zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szafy RACK nr 4 (zgodnie z rys OS-08)-switch core — 1 szt o parametrach:

1. |Obudowa modularmna przeznaczona do montazu w szafie 19”. Wysoko$¢ obudowy nie wigksza niz 16 RU. Wraz z
urzadzeniem nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne elementy potrzebne do montazu w szafie rack

2. |Przefacznik gtéwny musi pochodzi¢ od tego samego producenta co przetaczniki dostepowe typ 1 oraz 2 celem
zapewnienie jak najlepszej integracji w sieci Zamawiajacego
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2 karty zarzadzajace dziatajace redundantnie

Dostarczone urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w:

- minimum 32 porty 10G Ethernet ze stykiem SFP+ znajdujace si¢ na minimum 2 osobnych kartach liniowych. Kazda
karta liniowa musi posiada¢ minimum 16 portéw 10G SFP+

- minimum 240 portéw 10/100/1000Base-T z czego minimum 48 portéw 10/100/1000Base-T musi posiada¢ wsparcie dla
funkcjonalnosci 802.3af i 802.3at

\Wymagane jest aby wszystkie powyzsze porty mogty dziata¢ jednoczesnie oraz aby karty z tymi portami posiadaty
przetgczanie lokalne (rozproszona architektura przetaczania)

\Wraz z przetacznikiem muszg zosta¢ dostarczone:

- 8 modutéw optycznych SFP 1000Base-LX

- 4 moduty optyczne SFP+ 10GBase-SR

\Wszystkie dostarczone moduty optyczne muszg pochodzi¢ od producenta oferowanego przetgcznika, muszg by¢ z nim
kompatybilne, nowe oraz objete takim samym wsparciem technicznym jak oferowany przetacznik

Urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port out-of-band do zarzadzania o przepustowosci 10/100Base-T

Urzadzenie musi posiada¢ minimum 4 wolne sloty na karty liniowe celem przysztej rozbudowy

Porty 10G SFP+ muszg posiada¢ mozliwo$¢ poprawnej pracy z modutami 10G w tym : SR, LR, ER, oraz 1G w tym: LX,
SX oraz 1000Base-T

Urzadzenie musi posiada¢ minimum 2 wentylatory z mozliwo$cig wymiany podczas pracy urzadzenia

10.

Urzadzenie musi posiada¢ minimum 2 niezalezne zasilacze 230V AC posiadajace po minimum740W dostepnej mocy dla
funkcjonalnosci PoE i PoE+

1.

Przepustowo$¢ od karty liniowej do matryc przetaczajacych nie mnigjsza niz 160 Gb/s per slot w trybie full-duplex

12.

Wydajno$¢ pojedynczej matrycy przetaczajacej nie mniejsza niz 1,9&b/s

13.

Mozliwo$¢ wymiany zasilaczy i wentylatoréw w trakcie pracy urzadzenia bez wptywu na jego dziatanie

14,

Mozliwos¢ taczenia dwach przetacznikow fizycznych w jeden przetacznik wirtualny, traktowany jako jedno urzadzenie
logiczne z punktu widzenia protokotow routingu, LACP i Spanning Tree

15.

Przetaczanie w warstwie drugiej i trzeciej modeli ISO/OSI

16.

Port konsoli - szeregowy RS-232

17.

Mozliwo$¢ instalacji kart liniowych posiadajacych porty 40G QSFP+ oraz 100G CFP

18.

GARP VLAN Registration Protocol (GVRP)

19.

Rozmiar tablicy MAC min. 32 000 adresow

20.

4094 sieci VLAN

21,

|[EEE 802.1ad QinQ i Selective QinQ

22,

Agregacija portow statyczna i przy pomocy protokotu LACP

23.

Min. 20 grup portéw zagregowanych, mozliwo$¢ stworzenia grupy z min. 8 portow

24,

Spanning Tree: MSTP 802.1s, RSTP 802.1w, STP Root Guard

25,

64 instancje MSTP 802.1s

26.

Obstuga funkcjonalno$ci UDLD lub réwnowaznej

27.

routing IPv4 z predkoscig tacza

28.

wsparcie dla routingu IPv4: statycznego , RIP i RIPv2, OSPF, IS-IS i BGP

29.

routing IPv6 z predkoscig tacza

30.

wsparcie dla routingu IPv6: statycznego, RIPng, OSPFv3, IS-ISv6 i BGP4+

31.

Jezeli funkcjonalno$¢ routingu IPv6 wymaga dodatkowej licencji Zamawiajacy nie wymaga jej dostarczenia w ramach
niniejszego postepowania

32,

Rozmiar tablic przetaczania FIB dla IPv4 na kartach zarzadzajacych i na kazdej karcie liniowej oddzielnie: min. 16 000
wpisow
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33. |[Rozmiar tablic przetaczania FIB dla IPv6 na kartach zarzadzajacych i na kazdej karcie liniowej oddzielnie: min. 8 000
wpisow

34. Bidirectional Forwarding Detection dia OSPF, BGP, IS-IS, VRRP

35. |Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)

36. |Policy-based routing

37. IGMPv1, v2, and v3

38. PIM-SSM, PIM-DM i PIM-SM

39. NSF

40. Wsparcie dla technologii MPLS. Jezeli do obstugi funkcjonalno$ci MPLS wymagana jest dodatkowa licencja to
Zamawiajacy nie wymaga jej dostarczenia

41. Mozliwos¢ skonfigurowania min. 2000 interfejséw vian interface SVI dziatajacych rownoczesnie

42. [Zaawansowany mechanizm kolejkowania procesora zapobiegajacy atakom DoS

43. Minimum 2 000 list kontroli dostepu (ACL)

44, DHCP snooping

45. |RADIUS

46. |Secure Shell (SSHv2)

47. |[EEE 802.1X- dynamiczne dostarczanie polityk QoS, ACLs i sieci VLANS: zezwalajace na nadzér nad dostepem
uzytkownika do sieci

48. Mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC oraz poprzez lokalny portal www

49. |Guest VLAN

50. |Port isolation

51. |Port security: zezwalajacy na dostep tylko specyficznym adresom MAC

52. MAC-based authentication

53. |IP source guard

54. URPF

55. |[Funkcje QoS: kreowanie klas ruchu w oparciu 0 access control lists (ACLs), IEEE 802.1p precedence, IP, DSCP oraz
Type of Service (ToS) precedence

56. |Wsparcie dla nastepujacych metod zapobiegania zatorom: priority queuing, weighted round robin (WRR), weighted
random early discard (WRED)

57. Min. 8 kolejek wyjsciowych na kazdy port Ethernet kart liniowych przetacznika, z mozliwoscig ich konfigurowania przez
uzytkownika (m.in. definiowanie algorytmu kolejkowania, przypisania poszczegdlnych klas ruchu do danej koleki).

58. |Urzadzenie musi posiada mechanizm do badania jakosci potaczen (IP SLA) z mozliwo$cig badania takich parametrow
jak: jitter, opdznienie, straty pakietow dla wygenerowanego strumienia testowego UDP. Urzadzenie musi mie¢
mozliwos¢ pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietow testowych IP SLA. Urzadzenie musi umozliwia¢
konfiguracje liczby wysytanych pakietow UDP w ramach pojedynczej prébki oraz odstepu czasowego pomiedzy
kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej probki. Jezeli funkcjonalno$é IP SLA wymaga licencji to
Zamawiajacy nie wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego postepowania

59. |Port mirroring

60. [OAM (802.3ah) i CFD (802.1ag): wykrywanie problemdw na faczu pomiedzy urzadzeniami

61. |Zdalna konfiguracja i zarzadzanie przez Web (https) oraz linie komend (CLI)

62. |Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest mozliwos¢ przegladania i
zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC),

63. |[EEE 802.1ab LLDP, LLDP-MED

64. \Ustugi DHCP: serwer (RFC 2131), klient i relay

65.

SNMPv1, v2c¢, and v3
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66.

Syslog

67.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie wecze$niej niz
6 miesiecy przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytaczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

68.

Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii
Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia majatkowych
praw autorskich 0séb trzecich. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniem o$wiadczenia przedstawiciela
producenta potwierdzajacego waznos¢ uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski

69.

Zamawiajacy wymaga, aby dostarczony przetacznik sieciowy posiadat gwarancje minimum 5 lata, Swiadczong przez
\Wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego elementu w trybie 8x5xNBD. Okres
gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zaméwienia

70.

Bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania urzadzenia na stronie producenta przez caty okres eksploatacii

urzadzenia.

Wyposazenie szafy RACK nr 5 (zgodnie z rys OS-08)

e switch typ1(48porty) — 2 szt o parametrach:

1.

Przetacznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym przystosowanym do montowania w szafie rack.
Wymagane dostarczenie z przefgcznikiem zestawu montazowego

2. Wymagane parametry fizyczne:
a) mozliwo$¢ montazu w stelazu/szafie 19,
b) wysoko$¢ maksymalna 1U
c) wewnetrzny zasilacz 230V AC oraz mozliwos¢ zastosowania wewnetrznego zasilacza redundantnego.
Urzadzenie musi zosta¢ dostarczone z dwoma wewnetrznymi zasilaczami AC typu hot-swap (nie
dopuszcza sie rozwigzania zewnetrznego).
d) zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej 0 — 45 °C
e) port USB umozliwiajgcy podtaczenie zewnetrznej pamieci flash
3. Przetacznik musi posiadac:

a)  minimum 48 portéw 10/100/1000Base-T ze wsparciem dla funkcjonalno$ci PoE/PoE+. Budzet mocy PoE/PoE+
musi wynosi¢ minimum 370W dla pojedynczego zainstalowanego zasilacza oraz 740W dla dwdch
zainstalowanych zasilaczy

b)  minimum 4 porty 10G SFP+.

Urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesne wykorzystanie minimum 52 portéw. Jezeli do obstugi wymaganych portow

potrzebna jest licencja to nalezy jq dostarczy¢ w ramach niniejszego postepowania.

4. Porty 10G SFP+ muszg mie¢ mozliwo$¢ obstug standardéw 10GBase-USR, 10GBase-SR, 10GBase-LR, 1GBase-

LX, 1GBase-SX, kable DAC o dtugo$ci minimum 1m.

5. Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ taczenia w stosy z zachowaniem nastepujacej funkcjonalnosci

a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP

b) Do min. 9 jednostek w stosie

¢) Magistrala stackujgca o wydajnosci minimum 80Gb/s

d) Mozliwo$¢ tworzenia potgczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezacych do réznych jednostek w

stosie (ang. cross-stack link aggregation).

e) Stos przetacznikow powinien by¢ widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia protokotu

Spanning-Tree

f) Jezeli realizacja funkcji taczenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stackujacych lub licencji to w ramach

niniejszego postepowania Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia.

Zamawiajacy dopuszcza aby mozliwo$¢ taczenia w stosy byta realizowana za pomocg portow typu uplink.

Przetaczniki dostepowe typ 1 musi posiada¢ mozliwosé taczenia w stos z przetacznikiem typ 2 dostarczanymi w

ramach niniejszego postgpowania.

6. Wraz z kazdym przetgcznikiem nalezy dostarczy¢ kabel typy DAC SFP+ o dtugo$ci minimum 1 metr
7. Matryca przetaczajgca o wydajnosci min. 256 Gbps, wydajno$¢ przetaczania przynajmniej 132 Mpps
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8. Wbudowana pamie¢ RAM min. 512MB

9. Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamiec flash o pojemnosci min. 200MB

10. Obstuga min. 16 000 adreséw MAC

1. Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).

12. Obstuga ramek jumbo o wielko$ci min. 9216 bajtéw

13. Mozliwo$¢ skonfigurowania min. 1024 interfejséw vian interface SVI dziatajacych réwnocze$nie

14, Obstuga protokotu GVRP

15. Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree.
Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotu MSTP

16. Obstuga min. 8 000 tras dla routingu IPv4

17. Obstuga min. 2 000 tras dla routingu IPv6

18. Obstuga protokotéw routingu OSPF, OSPFv3, IS-IS, I1S-ISv6, BGPv4, BGP4+, PIM-SM, PIM-DM i SSM. Jezeli do
obstugi powyzszych funkcjonalno$ci wymagane s licencje, to Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia w ramach
niniejszego postepowania

19. Obstuga min. 26 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)

20. Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED

21. Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ DHCP Server

22. Obstuga ruchu multicast = IGMP v1, v2iv3

23. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci

a) min. 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

b) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu VLANu oraz dynamicznego
przypisania listy ACL

c) mozliwo$¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu 0 adres MAC oraz poprzez portal www

d) zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomoca protokotéw [Pv4 i IPv6

e) mozliwosc¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, Ipv6, porty TCP/UDP

f)  obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, voice VLAN oraz private
VLAN (lub rbwnowazny),

g) mozliwo$¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP

24. Obstuga funkcjonalno$ci UDLD lub réwnowaznej

25. Implementacja co najmniej oSmiu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwo$cig konfiguracii
dla obstugi ruchu o réznych klasach:
a) klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujacych parametrow:
zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, Zrodtowy adres IP, docelowy adres IP, zrddtowy port TCP, docelowy port
TCP

26. Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potaczen (IP SLA) z mozliwoscig badania takich
parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietow dla wygenerowanego strumienia testowego UDP. Urzadzenie musi
mie¢ mozliwo$¢ pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietow testowych IP SLA. Urzadzenie musi umozliwiaé
konfiguracje liczby wysytanych pakietow UDP w ramach pojedynczej probki oraz odstepu czasowego pomiedzy
kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej probki. Jezeli funkcjonalno$¢ IP SLA wymaga licencji to
Zamawiajacy wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego postgpowania

27. Wymagane opcje zarzadzania:

a) mozliwo$¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okre$lonym porcie, polegajaca na kopiowaniu
pojawiajacych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia monitorujacego przytaczonego do innego
portu oraz poprzez okreslony VLAN

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest mozliwosé
przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC),

c) dedykowany port konsoli oraz dedykowany port zarzadzajacy out-of-band 10/100Base-T Ethernet

28. Wraz z urzadzeniami musza zosta¢ dostarczone:
a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim
29. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie wczesniej

niz 6 miesiecy przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytaczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy
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30. Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii
Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia
majatkowych praw autorskich oséb trzecich. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniami o$wiadczenia
przedstawiciela producenta potwierdzajacego wazno$¢ uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski
31. Zamawiajacy wymaga, aby przetacznik posiadat 5-letni serwis gwarancyjny, $wiadczony przez Wykonawce na bazie
wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego elementu w trybie 8x5xNBD. Okres gwarancii liczony
bedzie od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdwienia
32. Bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania urzadzenia na stronie producenta przez caty okres eksploatacji

urzadzenia.

switch typ2(24porty) — 1 szt o parametrach:

33. Przetacznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym przystosowanym do montowania w szafie rack.

Wymagane dostarczenie z przefacznikiem zestawu montazowego

34. Wymagane parametry fizyczne:
f)  mozliwo$¢ montazu w stelazu/szafie 19,
g) wysoko$¢ maksymalna 1U
h) wewnetrzny zasilacz 230V AC oraz mozliwo$¢ zastosowania wewnetrznego zasilacza redundantnego.
Urzadzenie musi zosta¢ dostarczone z dwoma wewnetrznymi zasilaczami AC typu hot-swap (nie
dopuszcza sie rozwigzania zewnetrznego).
i)  zakres temperatur pracy ciagtej co najmniej 0 — 45 °C
j)  port USB umozliwiajacy podtaczenie zewnetrznej pamieci flash
35. Przetacznik musi posiadac:

c) minimum 24 porty 10/100/1000Base-T ze wsparciem dla funkcjonalno$ci PoE/PoE+. Budzet mocy PoE/PoE+
musi wynosi¢ minimum 370W dla pojedynczego zainstalowanego zasilacza oraz 740W dla dwdch
zainstalowanych zasilaczy

d)  minimum 4 porty 10G SFP+.

Urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesne wykorzystanie minimum 28 portdw. Jezeli do obstugi wymaganych portow

potrzebna jest licencja to nalezy jq dostarczy¢ w ramach niniejszego postepowania.

36. Porty 10G SFP+ muszg mie¢ mozliwo$¢ obstug standardéw 10GBase-USR, 10GBase-SR, 10GBase-LR, 1GBase-

LX, 1GBase-SX, kable DAC o dtugosci minimum 1m.

37. Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ taczenia w stosy z zachowaniem nastepujacej funkcjonalnosci

a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP

b) Do min. 9 jednostek w stosie

¢) Magistrala stackujgca o wydajnosci minimum 80Gb/s

d) Mozliwo$¢ tworzenia potgczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezacych do réznych jednostek w

stosie (ang. cross-stack link aggregation).

e) Stos przetgcznikéw powinien by¢ widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia protokotu

Spanning-Tree

f) Jezeli realizacja funkcji taczenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stackujacych lub licencji to w ramach

niniejszego postepowania Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia.

Zamawiajacy dopuszcza aby mozliwo$¢ taczenia w stosy byta realizowana za pomoca portow typu uplink.

Przetacznik dostepowy typ 2 musi posiadaé mozliwo$¢ taczenia w stos z przetgcznikami typ 1 dostarczanymi w

ramach niniejszego postgpowania.

38. Wraz z przetacznikiem nalezy dostarczy¢ kabel typy DAC SFP+ o dtugo$ci minimum 1 metr oraz 2 kable typu DAC

SFP+ o dtugo$ci minimum 3 metry.

39. Matryca przetaczajaca o wydajnosci min. 256 Gbps, wydajno$¢ przetaczania przynajmniej 96 Mpps
40. Wbudowana pamie¢ RAM min. 512MB

41. Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamiec flash o pojemnosci min. 200MB

42. Obstuga min. 16 000 adreséw MAC

43. Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednocze$nie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).

44. Obstuga ramek jumbo o wielko$ci min. 9216 bajtéw

45, Mozliwo$¢ skonfigurowania min. 1024 interfejséw vian interface SVI dziatajacych réwnocze$nie

46. Obstuga protokotu GVRP
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47. Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree.
Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotu MSTP

48. Obstuga min. 8 000 tras dla routingu IPv4

49. Obstuga min. 2 000 tras dla routingu IPv6

50. Obstuga protokotéw routingu OSPF, OSPFv3, IS-IS, I1S-ISv6, BGPv4, BGP4+, PIM-SM, PIM-DM i SSM. Jezeli do
obstugi powyzszych funkcjonalno$ci wymagane s licencje, to Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia w ramach
niniejszego postepowania

51. Obstuga min. 26 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)

52. Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED

53. Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ DHCP Server

54, Obstuga ruchu multicast — IGMP v1, v2 i v3

55. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczerstwa sieci

h)  min. 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

i) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu VLANu oraz dynamicznego
przypisania listy ACL

i) mozliwo$¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o0 adres MAC oraz poprzez portal www

k) zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomoca protokotéw [Pv4 i IPv6

[)  mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, Ipv6, porty TCP/UDP

m) obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, voice VLAN oraz private
VLAN (lub rwnowazny),

n) mozliwo$¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP

56. Obstuga funkcjonalno$ci UDLD lub réwnowaznej

57. Implementacja co najmniej oSmiu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwo$cig konfiguracii
dla obstugi ruchu o réznych klasach:

a) klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujacych parametrow:
zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrodtowy adres IP, docelowy adres IP, zrddtowy port TCP, docelowy port
TCP

58. Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potaczen (IP SLA) z mozliwoscig badania takich
parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietow dla wygenerowanego strumienia testowego UDP. Urzadzenie musi
mie¢ mozliwo$¢ pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietow testowych IP SLA. Urzadzenie musi umozliwiaé
konfiguracje liczby wysytanych pakietow UDP w ramach pojedynczej probki oraz odstepu czasowego pomiedzy
kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej probki. Jezeli funkcjonalno$¢ IP SLA wymaga licencji to
Zamawiajacy wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego postepowania

59. Wymagane opcje zarzadzania:

d) mozliwo$¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okre$lonym porcie, polegajaca na kopiowaniu
pojawiajacych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia monitorujacego przytaczonego do innego
portu oraz poprzez okreslony VLAN

e) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest mozliwos$é
przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC),

f)  dedykowany port konsoli oraz dedykowany port zarzadzajacy out-of-band 10/100Base-T Ethernet

60. Wraz z urzadzeniami musza zosta¢ dostarczone:
a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim

61. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie wczesniej
niz 6 miesiecy przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytaczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

62. Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii
Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia
majatkowych praw autorskich oséb trzecich. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniami o$wiadczenia
przedstawiciela producenta potwierdzajacego wazno$¢ uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski

63. Zamawiajacy wymaga, aby przetacznik posiadat 5-letni serwis gwarancyjny, $wiadczony przez Wykonawce na bazie
wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego elementu w trybie 8x5xNBD. Okres gwarancii liczony
bedzie od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-

odbiorczego przedmiotu zaméwienia
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64. Bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania urzadzenia na stronie producenta przez caty okres eksploatacji
urzadzenia.

URZADZENIA WIFI ACCES POIN (AP)
Wymagane minimalne parametry techniczne dla punktéw dostepowych sieci WLAN:

- mozliwos$¢ zarzagdzania z istniejgcego kontrolera Extreme Networks V2110,

- obstuga réwnolegle dwoch pasm czestotliwosci 5GHz i 2,4GHz w technologii 802.11 a/g/n (lub
nowszej) w konfiguracji minimum 3x3 MIMO,

- minimum 1 port 10/100/1000 Base-T RJ-45,

- dedykowany port konsoli zarzgdzajgcej typu RJ-45,

- obstuga minimum 8 SSID na pasmo czestotliwosci (minimum 16 SSID na urzgdzenie),

- obstuga minimum 254 uzytkownikéw jednoczesnie na urzgdzenie,

- RADIUS Authentication & Accounting,

- wsparcie dla protokotu IEEE 802.1X z wykorzystaniem metod: EAP-SIM, EAPFAST, EAP-TLS,
EAP-TTLS, and PEAP,

- mechanizm izolacji klientéw na poziomie L2,

- mechanizmy IEEE 802.11i, WPA2 oraz WPA, przy zastosowaniu algorytmow, szyfracji: Advanced
Encryption Standard (AES) oraz Temporal Key Integrity Protocol (TKIP),

- anteny wewnetrzne,

- mozliwos¢ pracy punktu dostepowego bez kontrolera WLAN na wypadek awarii tgcza,

- zasilanie poprzez PoE,

- potgczenie pomiedzy AP, a kontrolerem musi by¢ szyfrowane przy pomocy technologii AES
minimum 128 bit,

- obstuga suplikanta 802.1x, by chroni¢ swoje potgczenia przewodowe przed nieautoryzowanym
dostepem innych urzgdzen,

- wraz z punktem dostepowym nalezy dostarczy¢, pochodzgcy od tego samego producenta, co
dostarczane urzadzenia, uchwyt umozliwiajgcy montaz punktu dostepowego na Scianie.

Dane urzadzen i zestawienie iloSciowe dla rozbudowy centrali telefonicznej:
Parametry sprecyzowane przez Zamawiajgcego:

Zainstalowana jednostka to Centrala telefoniczna DGT MILLENIUM nr 0308 (2005r.)
Rozbudowa kart dla istniejgcej centrali telefonicznej w ilosci:

- Karta abonencka TA/16 nr kat. 3450NJ.20.00-0402-3 - 7szt

- Karta procesora liniowego PL nr kat. 3450NJ.20.00-0200 - 1szt

- Kable do kart abonenckich nr kat. brak - 7szt

- rekonfiguracja jednostki centralnej systemu JC nr kat. brak

Pozostate dane dostepne u producenta lub dystrybutoréw sprzetu DGT.

MACIERZE DYSKOWE
Projektuje sie dwie identyczne macierze dyskowe zamontowane w szafie RACK o nastepujgcych
parametrach:

Nazwa komponentu Wymagane minimalne parametry techniczne
Obudowa Obudowa do montazu w szafie RACK 19” za pomocg dostarczonych dedykowanych elementow.
Kontrolery dyskowe Macierz wyposazona w minimum 2 kontrolery pracujace w trybie active/active, z funkcjonalno$cig

SAN. Mozliwos¢ rozbudowy do 8 kontroleréw dyskowych tworzacych jedna logiczng macierz bez
konieczno$ci wymiany zaoferowanej pary kontroleréw. Rozbudowa nie moze odbywac sie
poprzez wirtualizacje (podtaczanie kilku macierzy przez wirtualizator zasobow dyskowych).

Wymagana przestrzen Fizyczna przestrzen dyskowa zbudowana za pomocg 33 dyskow 3TB NL-SAS.
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Mozliwosci rozbudowy
macierzy

Rozbudowy oferowanej macierzy, do co najmniej 500 napeddw dyskowych, bez wymiany
kontroleréw macierzowych, tylko poprzez dodawanie potek i dyskow.

Pamie¢ Cache

Minimum 32GB pamieci cache na kazdy kontroler, pamie¢ cache musi by¢ zabezpieczona przed
utratq danych w przypadku awarii zasilania poprzez funkcje zapisu zawartoci pamieci cache na
nieulotng pamie¢ lub posiada¢ podtrzymywanie bateryjne min. 48 godzin. Mozliwo$¢ rozbudowy
pamieci cache 0 1500GB z uzyciem dyskow SSD.

Zabezpieczenia
dyskami SPARE

Mozliwos$¢ definiowania dyskéw SPARE lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowe;.

Dostepne interfejsy

Razem kontrolery muszg udostepnic:

- minimum 8 interfejséw FC w petni obsadzonych wktadkami o predkosci minimum 8Gb/s do
podtaczenia do sieci SAN FC z minimum 8 przewodami komunikacyjnymi typu LC-LC o dtugosci
minimum 3m,

- minimum 8 interfejsow optycznych w petni obsadzonych wktadkami SFP+ o predko$ci minimum
10Gb/s z minimum 8 przewodami komunikacyjnymi typu LC-LC o dtugos$ci minimum 3m,

- minimum 8 interfejséw 1Gb/s ETH RJ45

Obstugiwane typy
zabezpieczenia RAID

Kontrolery wyposazone w funkcjonalnos¢ konfiguracji pozioméw RAID: RAID 0, RAID 1, RAID 10,
RAID 5, RAID 50, RAID 6. Zabezpieczenia RAID realizowane za pomoca sprzetowego,
dedykowanego uktadu.

Prezentacja dyskow
logicznych o
pojemnosci wigkszej
niz zajmowana
przestrzen dyskowa
(ang. Thin
Provisioning)

Wymagana funkcjonalno$¢ tworzenia i prezentacji dyskéw logicznych (LUN) o pojemnosci
wiekszej niz zajmowana fizyczna przestrzen dyskowych (ang. ThinProvisioning). Wymagana
funkcjonalnos¢ zwrotu skasowanej przestrzeni dyskowej do puli zasobéw wspdlnych (ang. Space
Reclamation).

Serwisowalnos$¢

Wymagane uaktualnianie firmware-u kontrolerow macierzy bez przerywania dostepu do danych.

Macierz przystosowana do napraw w miejscu zainstalowania oraz wymiany elementéw bez
konieczno$ci jej wytaczania.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzadzanie oraz automatyczne informowanie centrum
serwisowego 0 awarii.

Zarzadzanie

Zarzadzanie macierzag (wszystkimi kontrolerami) z poziomu pojedynczego interfejsu graficznego.
Wymagane jest state monitorowanie stanu macierzy (w tym monitorowanie wydajnosci) oraz
mozliwo$¢ konfigurowania jej zasobow. Wymagane dostarczenie w/iw funkcjonalno$é na
zainstalowana przestrzen dyskowa,

Raportowanie

Mozliwo$¢ wgladu w obecne i historyczne parametry wydajno$ciowe oraz mozliwo$¢ generowania
raportéw dotyczacych tych parametrow.

Kopie wewnatrz
macierzy

Tworzenie na zadanie tzw. migawkowej kopii danych (ang. snapshot) w ramach macierzy do
wykorzystania w celu np. wykonywania kopii zapasowych lub testéw systeméw komputerowych.
Nie jest wymagane dostarczenie w/w funkcjonalnosci.

Tworzenie na zadanie petnej fizycznej kopii danych (klon) w ramach macierzy za pomocq
wewnetrznych kontroleréw macierzowych. Nie jest wymagane dostarczenie w/w funkcjonalnosci.

Funkcjonalno$¢ kopiowania na zadanie danych ze zrddtowego zasobu LUN na docelowy zaséb
LUN (ang. Lun Copy). Nie jest wymagane dostarczenie w/w funkcjonalnosci.

Funkcjonalnos¢ zapisywania tych samych danych na dwoch osobnych zasobach LUN (ang. LUN
mirroring). W przypadku gdy LUN zrédiowy staje sie niedostepny, aplikacje automatyczne majq
dostep do lustrzanego zasobu LUN. Nie jest wymagane dostarczenie w/w funkcjonalno$ci.

Zarzadzanie jako$cia
ustug(ang. Quality of
service)

Okre$lanie minimalnej, maksymalnej wydajno$ci konkretnego woluminu logicznego poprzez
zdefiniowanie parametréw IOPS lub przepustowosci w MB/s. Aktualnie nie jest wymagane
dostarczenie w/w funkcjonalno$¢ na zainstalowana przestrzen dyskowa,

Partycjonowanie
pamieci Cache

Partycjonowanie oraz alokowanie okre$lonej przestrzeni pamigci Cache na zadanie (ang. Cache
Partitioning). Aktualnie nie jest wymagane dostarczenie w/w funkcjonalno$¢ na zainstalowana
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przestrzen dyskowa.

Migracja danych
wolumenu logicznego
pomiedzy réznymi
technologiami
dyskowymi (ang.
Tiering)

Macierz musi umozliwia¢ migracje danych bez przerywania do nich dostepu pomigdzy réznymi
warstwami technologii dyskowych (ang. Tiering) na poziomie catych woluminéw logicznych lub
jego fragmentdw, w szczegolno$ci macierz musi zapewnia¢ zmiang poziomu RAID/migracje
danych bez konieczno$ci rekonfiguracji po stronie serweréw korzystajacych z woluminéw
logicznych. Nie jest wymagane dostarczenie w/w funkcjonalno$¢ na zainstalowana przestrzen
dyskowa,

Replikacja danych

Mozliwos¢ zdalnej replikacji danych typu on-line (bez przerywania prezentacji wolumendw
dyskowych) do macierzy tej samej rodziny w trybie synchronicznym i asynchronicznym.
Funkcjonalno$¢ ta nie moze wplywaé na obcigzenie serwerdw podigczonych do macierzy.
Dostarczenie tej funkcjonalnosci jest wymagane na tym etapie postepowania.

Zasilacze Minimum 2szt., redundantne, typu hot-plug

Certyfikaty Wymagane oznaczenie produktu znakiem CE. Nalezy dotaczy¢ do oferty dokument/deklaracje
producenta potwierdzajacy spetnienie przez produkt wymagan bezpieczenstwa zgodnie z
dyrektywa.

Gwarancja Minimum 5 lata gwarancji z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia

zgtoszenia, mozliwo$C zgtaszania awarii poprzez lini¢ telefoniczng producenta lub firmy
serwisujace;.
Okres gwaranciji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu
zamowienia.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach,
wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawa inieuzywane przed dniem
dostarczenia z wytaczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej
pracy.

Mozliwo$¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac unikatowy numer
urzadzenia.

Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybuciji producenta przeznaczonego na
teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze
stanowi¢ naruszenia majatkowych praw autorskich oséb trzecich.

WYMAGANIA GWARANCYJNE:

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem catos$é systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami
krosowymi i przytgczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla
projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi kohcowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych
wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:
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e gwarancje materialowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione),

e gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze fgcze state bagdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat
sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme PN-EN
50173-1:2011 dla klasy Ea),

e gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspétczesne i opracowane w przysztosci),
ktére zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemoéw okablowania klasy Ea (w rozumieniu
normy PN-EN 50173-1:2011).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutoréw,
posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt
koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane prace i wszystkie elementy okablowania
reasekurowane przez producenta.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukornczenia dwustopniowego kursu kwalifikacyjnego
przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz
eliminacji uszkodzen, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem
umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk
polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przykitadowy wniosek powinien zawieraé: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikéw wykonujgcych instalacje (ukohczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik
Projektu) z uprawnieniami budowlanymi w zakresie telekomunikacji oraz wyniki pomiaréw
dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw
transmisyjnych wedtug norm PN-EN 50173-1:2011.

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA:
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposoéb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
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B — numer gniazda w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

ODBIOR | POMIARY SIECI:

Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwaranc;ji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos$é parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:
Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiatltowodowej:
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

e Sprzet pomiarowy musi posiadaé aktualny certyfikat kalibracyjny, potwierdzajgcy
doktadnos$¢ jego wskazan.

¢ Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej
IV klasg dokfadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G,
FLUKE DTX 1800).

o W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

e Pomiary nalezy skonfrontowa¢ =z wydajnoscia klasy Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

e Pomiary nalezy skonfrontowaé z wydajnoscia klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu
pomiarowego podajgcego wyniki powyzej 500MHz jako informacyjne, producent
okablowania strukturalnego powinien dostarczyé certyfikaty pomiarowe, wydane przez
niezalezne laboratoria, potwierdzajgce zgodnos¢ danego rozwigzania z klasg Ea do
500MHz.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

» mape potgczen,
dtugos¢ potaczen i rezystancije par,
opdznienie propagaciji oraz réznice opdznien propagaciji,
ttumienie,
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
ACR-F i PS ACR-F w dwdéch kierunkach,
ACR-N i PS ACR-N w dwdéch kierunkach,
» RL w dwéch kierunkach.
e Tiumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg
reflektometru.
e Pomiar ttumienia mocy optycznej nalezy wykonaé przy wykorzystaniu metody wtrgceniowe;j

z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

e Pomiar kabla optycznego nalezy wykona¢ za pomocg reflektometru, ktéry wraz z
oprogramowaniem w wynikach opisuje wszystkie parametry. Przy pomiarze
reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegowki oraz dobiegdéwki w celu okreslenia jakosci

VVVVVYVYYV
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wszystkich  ztgczy. Kompletny pomiar tumienia kazdego dupleksowego toru
transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach
transmisyjnych dla dwéch wiékien (chyba Ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

» od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM),

» od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).

¢ Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu

(inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Wykonaé dokumentacje powykonawcza:

e Dokumentacja powykonawcza ma zawierac.

e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania.

o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych.

e Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych.

o Lokalizacje przebic przez Sciany i podtogi.

o Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrzeé¢ w dokumentaciji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwaranciji.

UWAGI KONCOWE:

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejagcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogding instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpia
zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢
wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem
koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, fgczdéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Wszystkie elementy
korytek metalowych nalezy potgczy¢ kablem , tak aby zachowaé ciggtos¢ elektryczng konstrukcji
dla uziemienia. Korytka, szafe nalezy uziemi¢ w jednym wspdlnym miejscu najlepiej do szyny
wyréwnawczej. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Roéznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w pelni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg
zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentaciji
projektowej.
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OBJASNIENIA:

PEL = Punkt Logiczny.

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny.

PPD = Posredni Punkt Dystrybucyjny

F/FTP = kabel ekranowany bez indywidualnego ekranu par transmisyjnych i bez dookdlnego
ekranu.

LSZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci
ognia.

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i
niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substancji w obecnosci ognia przy prébie ogniowej
przeprowadzanej w czasie min 180 minut.

3.2. INSTALACJA TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ IP (CCTV IP)

Rejestracja obrazu:
Rejestrator cyfrowy (41 kanaty) jest zamkniety w obudowie typu RACK 2U i posiada kieszenie na
12 dyskéw SATA |l 3,5" o tacznej pojemnosci do 96TB i obstugg macierzy RAID 0,1,5,6,10 dla
petnego zabezpieczenia danych. Nalezy zabudowac 4 dyski SATA po 8TB kazdy.
Wyposazenie dodatkowe:

e Switch core — 1 szt — zgodnie z opisem okablowania strukturalne szafa nr 4

e Switch typ 1— 2 szt — zgodnie z opisem okablowania strukturalne szafa nr 5

e Switch typ 2— 1 szt — zgodnie z opisem okablowania strukturalne szafa nr 5

e Macierz dyskowa— 2 szt — zgodnie z opisem okablowania strukturalne szafa nr 1
Dodatkowym zabezpieczeniem jest zasilanie gwarantowane z UPS. System bazuje na
oprogramowaniu dedykowanym, procesorach 2.8GHz oraz 2GB RAM. Obstuguje kamery o
rozdzielczosci 3 megapixelowe. Rejestrator posiada mozliwos¢ Iokalnego podigczenia monitora
(max 1920x1080) i obserwacji max. 12 kanatéw z mozliwoscig rotaciji.
Rejestrator obstuguje wszystkie kamery IP z protokotem H.264, MxPEG, MPEG-4 oraz M-JPEG.
Zarzagdzane odbywa sie przez interfejs uzytkownika wydzielonego komputera poprzez pracownika
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia. Rejestrator obstuguje kamery sieciowe wszystkich
typowych firm.
Funkcje rejestratora:

o Rejestracja w czasie rzeczywistym sygnatu video i audio z kamer IP.

o Lokalne wyjscie VGA do podtgczenia monitora i biezgcej obserwacji do 12 kanatow.

o Obstuga sygnatu strumieniowego z kamer sieciowych i serweréw video.

o Woysokiej jakosci zapis sygnatéw H.264, MxPEG, MPEG-4, M-JPEG (zalezne od kamery).

o Obstuga kamery sieciowych o rozdzielczosci do 3Mpix.

o Kompletne funkcje zapisu: wg. kalendarza, alarmu, wykrycia ruchu, zapis przed i po

alarmie.

e pojemnos¢ systemu do 96 TB zapewnia dtugofalowy zapis.

e wyszukiwanie nagran wg. daty, lini czasowej, zdarzen, inteligentnej analizy obrazu.

e Zdalne zarzgdzanie systemem poprzez przegladarke internetowa.

o Dostep do odtwarzania plikéw przez przegladarke, FTP lub otoczenie sieciowe.

e Szybkie wyszukiwanie kamer w sieci i ich instalacja.

e Centralny monitoring z funkcjg "kliknij i skieruj" oraz obstugg PTZ.
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o Cyfrowy zoom w trybie monitoringu i odtwarzania.

o Kolejnos¢ wyswietlania obrazu (kamer) moze by¢ tatwo zmianiana (przenies i upusgé).
e Informacja o zdarzeniach wyswietlana na biezgco na ekranie.

e Szczegodtowa lista zdarzen i logi (w tym lista uzytkownikow i daty podgladu plikéw).

e Lista pracujgcych uzytkownikéw on-line i petna kontrola dostepu do systemu.

o Odtwarzanie plikéw wielokanatowe z réznymi predkosciami.

e Zaawansowany tryb oznaczania plikoéw cyfrowymi znacznikami.

o Automatyczny start rejestracji po przywréceniu zasilania.

o Wspoipraca z zasilaczami awaryjnymi.

e Porty 2x USB 3.0, 4x USB 2.0.

Kamera sieciowa wewnetrzna i zewnetrzna stalopozycyjna koputkowa (rozdzielczosé
3M/1800p 1920x1080, tryb pracy dzien/noc, zmienna ogniskowa 2.8-10 mm: kat widzenia
95°-34°):

Kamera jest statopozycyjna koputkowa kamera sieciowa z trybem pracy dzier/noc o rozdzielczoéci
3megapikseli. Zapewnia transfer petnoklatkowy w rozdzielczosci HDTV 2M/1080p (1920x1080),
zgodny ze standardem SMPTE 274M dotyczacym rozdzielczosci, odwzorowania koloréw oraz
obrazu o proporcjach 16:9 i czestotliwosci odswiezania. Jednoczesne przesytanie 2 strumieni w
formatach H.264 i Motion JPEG. Kamera dodatkowo obstuguje cyfrowe funkcje
obrotu/pochylenia/zblizenia oraz strumieniowanie wielu widokéw (tzw. multi-view streaming), co
zapewnia jednoczesne strumieniowanie petnego widoku i kilku obszaréw obrazu wycietych z
petnego widoku. Funkcja zdalnego zblizenia (zoom) umozliwia regulacje kata widzenia przez siec,
a funkcja zdalnego ogniskowania eliminuje potrzebe recznego ustawiania ostrosci.

Kamera wyposazona jest technologie sterowania przystong P-lris umozliwiajgcg uzyskanie
optymalnej jakosci obrazu w dowolnych warunkach oswietleniowych. Umozliwia ona zwiekszanie
kontrastu, ostrosci, rozdzielczosci i gtebi ostrosci.

Kamery wyposazone w promiennik IR.

Kamera sieciowa zewnetrzna statopozycyjna w obudowie (rozdzielczosé¢ 1080p, tryb pracy
dzien/noc, zmienna ogniskowa 2,8-10 mm: kat widzenia 93°-34°):

Kamera do montazu na zewnatrz jest kamerg sieciowa statopozycyjng z trybem pracy dzien/noc o
rozdzielczosci 3 magapikseli pracujgcg rozdzielczosci HDTV 3M/1080p (1920x1080) zgodny ze
standardem SMPTE 274M dotyczgcym rozdzielczosci, odwzorowania koloréw oraz obrazu o
proporcjach 16:9 i czestotliwosci odswiezania. Jednoczesne przesytanie 2 strumieni w formatach
H.264 i Motion JPEG. Dodatkowo kamera obstuguje funkcje obrotu/pochylenia/zblizenia oraz multi-
view streaming, umozliwiajgcg jednoczesne strumieniowanie petnego widoku i kilku obszaréw
obrazu wycietych z petnego widoku.

Kamera obstuguje technologie sterowania przestong P-Iris.

Obudowa kamery posiada klase ochronny IP66 i jest zabezpieczona przed kurzem, deszczem,
Sniegiem oraz swiattem stonecznym i moze dziata¢ w niskiej temperaturze wynoszacej nawet -40
°C.

Praca systemu:

Czas pracy systemu:

Dla celéw rejestracji w czasie normalnej pracy przyjeto:
e 7 dni wtygodniu po 24 godzin,
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e archiwizacja czasu pracy w czasie normalnej pracy 30 dni.
Sposoéb zapisu obrazu z kamer — wytyczne do uruchomienia systemu (praca normalna):

Grupa kamer | Rejestracja Czas  zapisu Predkosé Rozdzielcz | Jako$¢ zapisu/
przed podgladu/ 0$¢ zapisu | kodowanie
wystapieniem |zapisu
zdarzenia

Kamery w | Ciggta, 24h 24 kl/sek./ 1080p Standardowa/H.

budynku 12 kl/sek. 264 (kompresja

30%)

Kamery i obliczenia przestrzeni dyskowe;j:

Rejestracja obrazu odbywa sie z kamer (obliczenie pamieci dyskowej zostato przeprowadzone na
podstawie programu doboru producenta kamer):

Obliczona pojemnos¢ przestrzeni dyskowej dla 30 dniu zapisu = 65,5 TB.

W celu zapewnienia zapisu dobrano rejestrator wyposazony 4 dyskéw HDD 8T o tgcznej
przestrzeni dyskowej 32 TB. Dodatkowo dla archiwizacji przewiduje sie zastosowanie zewnetrznej
macierzy dyskowej w ilosci 1 szt po 6 dyskow 6TB. Takie rozwigzanie umozliwi archiwizacje
monitoringu w wymaganym okresie 1 miesigca.

Zasilacz awaryjny UPS:

Dane ogélne

Diody-LED 13 LED wskazujgcych stan pracy

Topologia-Line interactive

Diagnostyka-Petny test systemu przy uruchamianiu

Czas przetgczenia-Typowo 1 -4 ms

ROO/RPO -Ztgcze styku awaryjnego na panelu tylnym (do zdalnego zatgczania/wytgczania i
awaryjnego wytgczania)

Podtrzymanie — 120 min

Wejscie elektryczne

Moc 15000 VA

Napiecie znamionowe 230 VAC

Zakres napiecia 160-294 V

Czestotliwos¢ 50/60 Hz

Zakres czestotliwosci 47 -70 Hz dla warto$ci znamionowej 50 Hz 56,5 — 70 Hz dla wartosci
znamionowej 60 Hz

Warto$¢ dedykowanego wytgcznika obwodu 15000 VA; 35 A

Wyijscie elektryczne

Wspétczynnik mocy 0.9

Zakres regulacji,

praca z sieci 184 — 265 V

Zakres regulacji,

praca z baterii -10%, + 6% warto$ci znamionowej

Sprawnos¢ Tryb normalny lub sieciowy: >94%

Ochrona przecigzeniowa Elektroniczne ograniczenie pradu

Wspotczynnik szczytu odbiornikéw3:1

Segmenty odbiornikéw Dwie grupy po dwa gniazda wyj$ciowe sterowane
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Indywidualnie
Komunikacja
o Port szeregowy Port RS-232 (RJ45)
o Port USB:jako standardowy (HID), do komunikacji z Windows XP/ Vista.
o Karty komunikacyjne: Sieciowa karta zarzadzajgca,
o Karta zarzadzajgca MS szeregowa/przekaznikowa
e Kable komunikacyjne RS-232 i USB w zestawie
e Oprogramowanie do zarzadzania zasilaniem (w zestawie z UPS) Mozliwos¢ zdalnego
wytgczania serwerdw (Windows, Linux, Vmware).

Technologia montazu:

Wszystkie kamery i urzgdzenia muszg zosta¢ zamontowane trwale do elementow konstrukcyjnych
budynku. Dotyczy to w szczegdlnosci kamer, ktére musza by¢ zainstalowane w sposob stabilny,
uniemozliwiajgcy wszelkie przemieszczanie sie

urzgdzenia oraz zapewniajgcy niedostepnos¢ zwigzana z wszelkimi prébami dewastacji lub
unieszkodliwienia systemu. Jest to bardzo istotne z punktu widzenia stawianych obiektowi
wymogoéw bezpieczenstwa, jak roéwniez bezpieczehstwa samego systemu. Uwzgledniajgc
charakter niniejszej dokumentacji, szczegdétowe miejsca posadowienia poszczegoélinych kamer
winny by¢ doktadnie okreslone na etapie poprzedzajgcym instalacje systemu. Uwzgledni¢ tu nalezy
warunki i wymagania, co do obszaru widzenia poszczegdlnych kamer, warunkéw ekspozycji oraz
uwarunkowan technicznych i technologicznych. Czynnos$ci te powinny by¢ przeprowadzone w
oparciu o wytyczne Inwestora i z udziatem jego przedstawicieli.

Kamery wewnetrzne nalezy montowac na suficie, a w przypadku braku sufitu kamere montowac¢ na
Scianie na wysokosci 2,5m.

Wykonanie instalacji:

Okablowanie kamer nalezy wykonaé¢ na takich samych zasadach zawartych w projekcie
okablowania strukturalnego.

Podtgczenie kamer wykona¢é poprzez gniazdo RJ45 specyfikowane dla okablowania
strukturalnego.

Stacja ogladowa

Jako stacje oglagdowg zastosowano komputer w obudowie typu Tower z mozliwoscig podtgczenia
max. 2 monitoréw. Jako monitoréw uzyto profesjonalnych monitoréw LCD 32’ Full HD 1920x1080)
przeznaczonych do pracy ciggtej.

Jednostka operatorska
Dane techniczne:

e Procesor
Liczba rdzeni: 4 Liczba watkéw: 8 Szybko$¢ zegara: 3.4 GHz Max. czestotliwo$¢ turbo: 3.8 GHz
Intel® Smart Cache 8 MB Zestaw instrukcji: 64-bit Maksymalny rozmiar pamieci (w zaleznoéci od
typu): 32 GB Maksymalna przepustowos¢ pamieci: 21 GB/s

o Plyta gldwna
Form Gniazdo LGA 1155 4 gniazda 240-pin DDR3 SDRAM DIMM Wsparcie dla max 32 GB DDR3
1600 / 1333 MHz DIMM Ztacza dual DVI-I oraz Display Port 2 interfejsy sieciowy (10/100/1000
Mb/s) 2 porty SATA 6.0 Gb/s 3 porty SATA 3.0 Gb/s 1 port kompatybilny z rozszerzeniem eSATA 1
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port eSATA 3.0 Gb/s 2 porty USB 3.0 14 portéw USB 2.0, 6 na tylnym panelu oraz dodatkowe 8
poprzez 4 wewnetrzne ztgcza 1 dyskretne ztgcze karty graficznej PCI Express 2.0 x 16 2 ztgcza
PCI Express 2.0 x 1 3 ztgcza PCI

o Pamieé
8GB 1333MHz DDR3 Non-ECC CL9 DIMM
e Dysk SSD

1x SSD (Solid State Disk) SATA Ill Multi-level cell (MLC) 525 Mbps (odczyt) 475Mbps (zapis)
e Obudowa

Micro-ATX Wymiary: 300(D) x 90(W) x 326(H) mm
e Karta graficzna opcjonalna

PCI-X obstuga 4 monitoréw

Zasilanie kamer:

Projektowane kamery sieciowa zasilane sg z PoE. Elementy zasilajgce w postaci przetgcznikéw
montowane sg w szafach typu RACK (GPD CCTV , PPD LAN/CCTV). Dodatkowo przetgczniki
zasilane sg poprzez UPS-y.

Uwagi koncowe:

W dokumentacji projektowej przedstawiono rozwigzania technologiczne oparte
na konkretnym typie urzgdzen systemowych. Mozliwosci techniczne wszystkich
zastosowanych urzgdzen spetniajg wymogi przedstawione przez Inwestora oraz
normy i przepisy z tym zwigzane.

Wykonawca powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e -pracownicy biorgcy bezposredni udziat w przedmiotowej realizacji winni posiada¢ wpis na
liste kwalifikowanych pracownikéw zabezpieczenia technicznego w Wojewddzkie;
Komendzie Policiji,

o Wykonawca bezwzglednie winien posiadaé Autoryzacje Techniczne i Certyfikaty
uprawniajgce do instalowania, konfigurowania jak tez programowania urzgdzen i systeméw
zawartych niniejszym projekcie,

o Wykonawca powinien posiada¢ niezbedng wiedze, doswiadczenie techniczne oraz
mozliwosci finansowe niezbedne do realizacja zadania,

o Wykonawca musi zapewni¢ serwis gwarancyjny z czasem reakcji nie diuzszym niz 24
godziny od zgtoszenia awarii.

Do odbioru technicznego Wykonawca winien zatgczy¢é kompletna dokumentacje

powykonawcza systemu.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy wszelkie dokumentacje wraz z ewentualnymi poprawkami
przekazac Inwestorowi, ktéry odpowiednio je zabezpieczy i ztozy do archiwizac;ji.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy podpisa¢ odpowiednie umowy serwisowo-konserwacyjne w celu
utrzymywania systemu w odpowiedniej jakosci oraz celem

zapewnienia szybkiego serwisu (max. 24h od momentu wezwania).

Nalezy doktadnie zapoznaé sie z niniejsza dokumentacja i w przypadku jakichkolwiek niescistosci,
wyjasni¢ wszystkie przed przystgpieniem do prac.

W przypadku zmian lokalizacji poszczegdlnych elementéw systemu nalezy przed

rozpoczeciem montazu uzyskaé stosowne zezwolenie na zmiany.

Zaleca sie wyznaczenie odpowiednich oséb kierujgcych i koordynujgcych prace,

zaréwno ze strony Inwestora jak i Wykonawcy.
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Po zakohczeniu poszczegdlnych zakreséw prac nalezy przeprowadzi¢ testy akceptacyjne z
udziatem Inwestora i zakonczy¢ je odpowiednim protokotem zdawczo-odbiorczym.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny

z udziatem przedstawicieli Inwestora i Wykonawcy i zakoriczy¢ go koncowym

protokdtem zdawczo-odbiorczym.

Po zakonczeniu wszelkich prac nalezy przeszkoli¢ zespét oséb wyznaczonych przez Inwestora do
obstugi systemow i zakonczy¢ szkolenie odpowiednim protokotem.

Zatozenia i cele systemu

Oprogramowanie systemowe, ktére integruje zainstalowane w pracowni:

- kamery

- mikrofony

- symulator pacjenta

- opcjonalnie inne urzgdzenia obrazujgce, ktérych uzycie chcemy rejestrowac¢ (USG, defibrylator
itp.)

Zatozeniem jest sprowadzenie do zainstalowania w kazdej sterowni komputera z
oprogramowaniem i podigczenia do niego w nadzorowanej pracowni kamer i mikrofonu oraz
symulatora pacjenta z jego sterowaniem.

W ten sposob powstaje szereg niezaleznych stanowisk (sala éwiczen + sterownia) mogacych
dziataé osobno. Potgczenie wszystkiego w sie¢ umozliwia logowanie sie przez przegladarke do
komputera w dowolnie wybranej sterowni i uzyskanie dostepu do niego z mozliwoscig podgladu
obrazu z sali, danych z symulatora i monitora pacjenta.

Dotyczy to zaréwno dostepu do danych zapisanych w danym komputerze lub aktualnie
rejestrowanych w trakcie sesji. Mozliwo$¢ ta jest szczegdlnie przydatna przy prowadzeniu
podsumowania (debriefingu) w innej sali z zespotem, ktory przed chwilg zakonczyt swojg sesje.
Komputery, ktére zakohczyly prace umozliwiaty rownoczesny dostep do zapisanych danych i nadal
pozostawaty funkcjonalne w zakresie nagrywania - umozliwia to realizacje réwnoczesnego
podsumowania z jedng grupg i uruchomienia kolejnej sesji na tym samym symulatorze z druga.
Zasada dziatania bowiem tych systemow polega na zapisywaniu sesji w komputerach znajdujgcych
sie w sterowni. To elastyczne rozwigzanie dajgce mozliwos¢ pracy np tylko jednej w pracowni bez
koniecznosci uruchamiania catego centrum.

Dla koniecznosci zintegrowania i zabezpieczenia zapiséw sesji w jednym bezpiecznym miejscu
nalezy kazdg sterownie potgczy¢ z serwerem w serwerowni gdzie odpowiednie oprogramowanie
umozliwi np w nocy kopiowanie wszystkich rejestréw na dyski serwera z pdzniejszg mozliwoscig
ich przegladania online.

Dla funkcjonalnosci samej pracowni ze sterownig nalezy dodac jeszcze intercom umozliwiajgcy
porozumiewanie sie instruktora z zespotem (w drugg strone odstuch instruktor ma z systemu
nagrywania) oraz opcjonalnie symulowane telefony do ,udawania” np telefonu od rodziny
pacjenta.

Wiasciwosci system nagrywania video/audio oraz synchronizacji do debirfingu

Wideo

*System musi umozliwiaé nagrywania wideo w jakosci HD z kamer HD w standardzie nie gorszym
niz 720p

*System musi umozliwia¢ podtgczenie wielostrumieniowych kamer cyfrowych przekazujgcych
sygnat video zaréwno do aplikacji synchronizujgcej z oprogramowaniem symulatoréw do debrifingu
oraz systemu monitowania Centrum symulacji
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*Rejestracja i wstawianie flag zdarzen recznie, automatycznie i zdalnie z réznych symulatorow
wspoétpracujgcych z systemem

*System musi umozliwia¢ rejestracje obrazu, z co najmniej czterech (4) kamer na oddzielnych
wejsciach oraz bezposrednio z aplikacji sterujgcych symulatorami obraz co najmniej dwoch (2)
monitoréw pacjenta symulowanych przez oprogramowanie sterujgce symulatoréw

*Sterowanie kamerami cyfrowymi PTZ wbudowane w oprogramowanie do rejestracji AV

*System musi umozliwiaé zapamietywanie minimum 4 ustawien dla kazdej kamery PTZ
podtgczonej do sytemu

Audio

*Oprogramowanie musi posiada¢ zintegrowany mikser audio z minimum 10- zakresowym
korektorem do wtasciwego ustawiania nagrywania gtosu z obszaru pola pracy symulatora, aby nie
byto sprzezen, a gtos byt bardzo dobrze styszalny

*System musi posiada¢ wbudowane mierniki poziomu dzwieku dajgce potwierdzenie, ze poziom
nagrywanego sygnatu audio jest wtasciwy

Synchronizacja z Symulatorem

*System musi umozliwiaé automatyczne rozpoczynanie nagrywania, gdy oprogramowanie
symulatora zaczyna sesje i zatrzymywanie nagrywania po zakonczeniu scenariusza oraz
synchronizacje czasowg ze zdarzeniami rejestrowanymi automatycznie i recznie oraz obrazem
monitora pacjenta symulowanym przez oprogramowanie symulatora

eIntegracja z symulatorami réznych producentéw manekinéw — niezbedna wspétpraca wszystkich
opisanych funkcji systemu z symulatorami, co najmniej nastepujgcych firm CAE Helthcare (Meti),
Laerdal i Gaumard

*Mozliwos¢ wspodtpracy i synchronizacji systemu z manekinami pielegnacyjnymi i ALS, w tym
szczegolnie z systemem SimPad firmy Laerdal

*Przechwytywanie zdarzen dziennika i danych monitoréw pacjenta w czasie rzeczywistym, bez
koniecznosci importowania danych po zakonczeniu scenariusza

«Zachowanie przez system danych w przypadku awarii oprogramowania symulatora i dalsze ciggte
nagrywania oraz synchronizacja do momentu zatrzymania oprogramowania sterujgcego
symulatorem

Debrifing

*Dostep do danych rejestratora z dowolnego miejsca w sieci zarébwno wewnetrznej jak i przez
internet

*Podglad obrazu na zywo, nagranego wideo i edycja dziennika zdarzen przy uzyciu popularnych
przegladarek internetowych

*Dostep do oprogramowania i nagranych plikéw z komputeréw pracujgcych z systemie Windows i
Mac

*Niezalezne od siebie funkcje nagrywania i odtwarzania przez system umozliwiajgc jednoczesne
odtwarzanie przez wielu uzytkownikéw oraz nagrywanie

*Regulowana z rézna predkoscig szybkos¢ odtwarzania i cofania sesji

*Interfejs programu dajgcy uzytkownikom mozliwos¢ eksportu plikow do zastrzezonego formatu
uzywanego przez ten system do odtwarzania zsynchronizowanej w jednym pliku catosci
*Mozliwosé eksportu plikéw do formatéw AVI , MOV, MPEG4, H264 dla wszystkich podtgczonych
do systemu kamer tgcznie z glosem do kazdego pliku

*Wyszukiwanie wideo z wykorzystaniem nazw uzytkownikéw, zarejestrowanych zdarzen lub
metadanych

Edycja
*Mozliwos¢ edycji i wycinania filméw wideo i skracania do zgdanej dtugosci
. Scalanie / fgczenie filmoéw w celu stworzenia dtuzszych filmoéw
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Uprawnienia

*Rézne poziomy dostepu do systemu — minimum trzy typy uzytkownikéw: administratorzy,
instruktorzy, studenci

* Mozliwos¢ ustawiania przez administratoréw réznych zasad dostepu do systemu dla pozostatych
grup uzytkownikow

Wsparcie techniczne

*System musi posiada¢ funkcje zdalnego logowania dla ekspresowego wsparcie i ¢wiczen
uzytkownikéw z obstugi

*Aktualizacje dostepne przez internet

*Darmowe aktualizacje oprogramowania i poprawki w ramach okresu gwarancji

Archiwizacja centralna danych

*Mozliwosé podtgczenia systemow z wielu pracowni do serwera archiwizujgcego z zachowaniem
dostepu zdalnego do zapisanych zdarzen.

*Archiwizacja w tle (np. w nocy) bez wptywu na dziatanie systemu w trakcie zajeé

*Mozliwos¢ integracji systemu z oprogramowaniem do zarzgadzania centrum symulacji w zakresie
planowania zaje¢ i zasobdw obiektu

Monitoring AV sal symulacyjnych musi by¢é uruchamiany z poziomu sterowni danej Sali
(rozpoczecie i zakonczenie nagrywania). Nagranie z przebiegu symulacji musi by¢ skatalogowane
dla jednego ¢éwiczenia. Monitor sterowni musi umozliwia¢ podglad dla 4 obrazéw ( dla 3 kamer
CCTV oraz dodatkowe zrédio parametrwd symulatora). Sale wyposazy¢ z zrédio dzwieku dla
zapisywania w czasie rzeczywistym ( dzwiek w obu kierunkach).

3.3 INSTALACJA AUDIO-VIDEO SALI SEMINARYJNEJ

System prezentacji multimedialnych:
System zostanie zainstalowany w nastepujgcych salach:

e Sale de briefingu,

e Sala seminaryjna,

e Sale egzaminu OSCE
W sali przewidziano profesjonalny projektor UD740U pracujgcy w wysokiej rozdzielczosci WUXGA,
i o jasnosci 4100 ANSI Im. Projektor zostanie zamontowany na uchwycie statym do stropu
whasciwego sali. Doktadna lokalizacja projektora znajduje sie na rzucie rozmieszczenia urzgdzen
sali.
Obraz bedzie wyswietlany na elektrycznie rozwijanym ekranie z napinaczami, w wykonaniu
specjalnym z powierzchnig , o wymiarach powierzchni roboczej 308x174 cm. Format
wyswietlanych obrazéw: 16:9. Tubus ekranu bedzie zamontowany do $ciany pod sufitem sali za
pomocg uchwytdw montazowych. Ekran bedzie rozwijany na czas prowadzenia prezentacji z
uzyciem projektora.
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Sygnat wizyjny jakosci HD przesytany bedzie do projektora za pomocg odbiornika/sterownika

systemowego montowanego przy projektorze.

Zrédta prezentaciji:
Prezentacja w Sali odbywac sie bedzie z nastepujgcych Zrédet:

o Wizualizer — specjalizowana kamera przesytajgca obraz wizyjny, przeznaczona do
prezentacji obrazéw z materiatdw nieprzezroczystych (kartki papieru, ksigzki Iub
czasopisma), tréjwymiarowych przedmiotow itp..

e serwer plikéw multimedialnych wyposazony w twardy dysk.

e Zrddta bezprzewodowe w systemie

e prezentacyjny itp., podigczane do przylgczy sygnatowych (HDMI, VGA + Audio) i

podtgczanych do multiprzetgcznika/sterownika systemowego.

Urzadzenia przelaczajace (Cyfrowe Medium Transmisji):

Wybor zrodet wizyjnych i fonicznych odbywac sie bedzie poprzez multiprzetgcznik AV/sterownik
systemowy. Jest to urzgdzenie umozliwiajgce wybér zrodta wizyjnego HDMI, VGA oraz skalowanie
sygnatéw wizyjnych do wysokiej rozdzielczosci Full HD. Urzadzenie obstuguje rozdzielczosci
wejsciowe do 2048 x 1152 przy 60Hz.

Multiprzetgcznik/sterownik systemowy umozliwi wys$wietlanie obrazéw na ekranie za pomoca
projektora. Sygnat wizyjny jakosci HD przesytany bedzie do projektora za pomocg
odbiornika/sterownika systemowego.

Urzadzenie bedzie sie znajdowaé w obrotowej szafie sprzetowej w zabudowie wolnostojgcej.
Sterowanie urzgdzeniem odbywac sie bedzie zdalnie z systemu centralnego sterowania.
Podstawowg zasadg dziatania przetgcznika jest konwersja wszystkich najpopularniejszych
cyfrowych i analogowych standardéw audio/video do postaci cyfrowego sygnatu DM™ | HDMI.
Sygnaty z wejs¢ HDMI, VGA i transmiteréw DM zlokalizowanych na sali seminaryjnej wysytane sg
nastepnie do przetgcznika, gdzie sg przetaczane i matrycowane. Wybrany sygnat przesytany jest
do odbiornika zlokalizowanego w poblizu projektora. W odbiorniku sygnat konwertowany jest z
sygnatu DM™ do standardu HDMI.

Okablowania linii DM™ nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem kabla kat.6a U/FTP.

Podstawowe funkcje przetacznika:

o Przetgcznik sygnatow High-Definition, mikser mikrofonowy, procesor audio, wbudowany
wzmacniacz, wbudowany system sterowania.

o Whbudowany przetgcznik DigitalMedia™ - wsparcie technologii DM 8G+™.,
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Matrycowanie sygnatow z 7 Zzrodet do 4 wyswietlaczy.

Wsparcie dla sygnatéw cyfrowych: HDMI, DVI, DisplayPort Multimode i SPDIF.

Wsparcie dla sygnatéw analogowych: RGB, composite, S-Video, komponent i stereo audio.
Auto-detekcja i automatyczne przetgczanie wszystkich typow sygnatow AV.

Wbudowany 6 kanatowy mikser mikrofonowy z procesorem DSP.

Niezalezne miksowanie sygnatu mikrofonowego do 7 niezaleznych wyjs¢.

Jednoczesne lub niezalezne przetgczanie sygnatéw audio i video.

Dekodowanie i wzmachianie kanatu audio z sygnatu HDMI.

3 niezalezne wyjscia audio z procesorami DSP na wyjsciach.

Wbudowany 40 watowy wzmacniacz dla gtosnikow 8 Ohm stereo lub 70/100 Volt mono.
Mozliwos¢ przesytania wielokanatowych sygnatéw PCM, Dolby®, and DTS® audio do
wyj$¢ HDMI i DM 8G+.

DigitalMedia 8G+™ - technologia umozliwiajgca przesytanie sygnatow HD na duze
odlegtosci przy wykorzystaniu okablowania min. kat. 5.

Mozliwos¢ zasilania transmiteréw | odbiornikéw w standardzie PoE (power over Ethernet).
Technologia QuickSwitch HD® zarzadzanie kluczami HDCP dla szybszego przetgczania
sygnatéw zabezpieczonych tym protokotem.

Wymuszanie wtasciwego formatu zrédet AV dzieki zarzgdzaniu informacjami EDID.
Wbudowany switch Ethernetowy umozliwiajgcy budowe sieci LAN w oparciu o transmitery i
odbiorniki.

Wsparcie dla aplikacji: Mobile® (iPad, iPhone), e-Control® 2, Fusion RV™ | RoomView®.

Prezentacja bezprzewodowa:

Do realizacji bezprzewodowej transmisji ze zrodet przenosnych typu Laptop (PC, MAC), iPad

wykorzystano urzadzenie ClickShare. W sali przewiduje sie zastosowanie jednego zestawu

ClickShare (4 nadajniki + stacja bazowa). Nadajniki w ksztalcie pastylek USB sg catkowicie

mobilne i nie wymagajg zewnetrznego zasilania (zasilanie bezpo$rednio z laptopa). Stacja bazowa

zostanie umieszczona w szafce RACK . Jednostka bazowa jest podtgczona do systemu projekdii

poprzez przetgczniki co umozliwia dowolng konfiguracje sali z mozliwoscig wykorzystania

wszystkich zestawdw.

Podstawowe funkcje zestawu e:

Bezprzewodowa transmisja tresci wyswietlanych na laptopie poprzez ztgcze USB.
Obraz zawsze wyswietlany prawidtowo, bez wzgledu na rozdzielczosé¢ i proporcje
Plug & Play: podtgczenie modut ClickShare do portu USB komputera i nacisnij przycisk

inicjuje urzadzenie, bez potrzeby instalowania oprogramowania
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o Mozliwos¢ wyswietlenia do czterech prezentacji jednoczesnie na jednym ekranie w trybie
podzielonego ekranu.

e Stabilna i niezawodna transmisja WLAN 2,4 GHz lub 5 GHz.

o ClickShare tworzy i uzywa swojej wtasnej sieci lokalnej WLAN. Nie ma potrzeby logowania
i konfiguracji sieci bezprzewodowych.

System nagtosnienia:
Funkcjami systemu nagtos$nienia sa:

e transmisja sygnatu mowy,

e odtwarzanie dzwieku towarzyszgcego prezentacji (gtosniki przyekranowe i gtosniki

sufitowe).

W systemie przewidziano dwa zestawy mikrofonéw bezprzewodowych:

e 1 typu ,handheld” (mikrofon trzymany w rece lub na statywie stotowym),

o 1 typu Javalier” (mikrofon przypinany do ubrania prowadzgcego).
Mikrofony bezprzewodowe pracujg w pasmie UHF z wybierang czestotliwoscig i gwarantujg prace
w optymalnych warunkach przekazu radiowego. Sygnaty ze wszystkich mikrofonédw miksowane
bedg w multiprzetgczniku sygnatéw multimedialnych.
Fonia ze Zrédet prezentacji (DVD, notebook, inne) réwniez bedzie przetagczana w
multiprzetgczniku.
Za miksowanie oraz obrobke sygnatdw bedzie odpowiedzialny multiprzetgcznik. Przetworzone
sygnaty beda trafia¢ na wzmacniacz, ktéry bedzie odpowiedzialny za wzmocnienie sygnatéw i ich
doprowadzenie do 8 szt. sufitowych zestawow gtosnikowych.
Dodatkowo przewidziano gtosniki przyekranowe do poprawnej percepcji dzwieku stereo
zwigzanego z obrazem. Przetworzony sygnat bedzie trafiat do gtosnikéw przyekranowych
bezposrednio z multiprzetgcznik (wewnetrzny wzmacniacz).

Wszystkie urzadzenia oprocz gtosnikdéw znajdag sie szafie RACK systemu AV .

Sterowanie systemem:
Elementami sterujgcymi bedg dwa bezprzewodowe interaktywne panele dotykowe: o przekatnej
e 5.7 panel dotykowy (gtebia kolorow 18 bit., komunikacja bezprzewodowa, przewodowa

Ethernet, Cresnet, format obrazu 4:3 VGA), oraz nadajnik POE montowany w szafie
RACK .

W pamieci jednostki centralnej w trakcie instalowania i programowania systemu zostang zapisane

programy wykonawcze. Programy te, definiujgce funkcje poszczegdlnych okien i przyciskow

panelu  dotykowego sterujg funkcjami  poszczegdlnych  urzadzen oraz  wykonujg

MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po nacidnieciu jednego klawisza — np.




BUDOWA CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNYCH
POMORSKIEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W
SZCZECINIE STRONA
34
Pamiatkowa 2/37 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
61 — 512 Poznan WYKONAWCZEGO INSTALACJI
Tel: 061 224 81 20 TELETECHNICZNYCH

PREZENTACJA spowoduje wigczenie sie monitora, uruchomienie serwera multimedialnego,
zatrzymanie innych Zrddet, ustawienie wymaganego poziomu gtosnosci prezentacji
multimedialnych oraz ustawienie odpowiedniego oswietlenia sali.

Oprécz dwoch paneli dotykowych przewidziano dwie klawiatury sterujgce zlokalizowane przy
drzwiach wejsciowych, ktore zostang zaprogramowane do zarzadzania oswietleniem bez uzywania
systemu AV np. podczas sprzagtania.

System zaciemnienia:

Prawidtowa instalacja oraz funkcjonowanie systeméw prezentacji obrazéw na ekranie zastosowano

system dostosowania o$wietlenia i zaciemnienia okien.

Oswietlenie sali:

W Sali seminaryjnej przewidziano mozliwo$¢ strefowego zatgczania oswietlenia w zaleznosci od
charakteru spotkania.
Podziat umozliwi odpowiednie dobranie oswietlenia na czas prezentacji, tzn. wygaszenie opraw.

W projekcie AV przewidziano mozliwos¢ zatgczania 3 stref odwietlenia (wtgcz/wytgcz).

Zaciemnienie okien:

W celu uzyskania optymalnych warunkéw projekcji multimedialnej okna zastaniane sg za pomoca
rolet z napedem elektrycznym wykonanych z materiatu nieprzepuszczajgcego $wiatta. Rolety z
napedem silnikowym powinny umozliwia¢ dotgczenie automatyki grupowego sterowania i zapewnic

odpowiednie zaciemnienie oraz komfort uzytkowania.

Okablowanie:

Okablowanie prowadzi¢ podtynkowo w $cianach w rurach o przekrojach @16 — @47 mm PCV
sztywnych lub peszlach, w przestrzeni sufitowej w rurach PCV lub w peszlach natynkowo. Odejscia
do urzagdzeh prowadzi¢ podtynkowo, wypusty ze stosowng rezerwg w miejscach montazu
urzadzen.

Trasowanie tras kablowych na potrzeby systeméw AV wykona¢ z uwzglednieniem innych branz i
tam gdzie to mozliwe korzystaé z tych samych ciggéw kablowych, zachowujgc stosowne odlegtosci
miedzy przewodami sygnatowymi a zasilajgcymi.

Parametry urzadzen multimedialnych:

Wzmacniacz
e 6 wejs¢ mikrofonowych/liniowych ,
o 100 V, wejscie telefoniczne i stacji wywotawczej z priorytetem i uaktywnianiem gtosowym
(VOX),
o 2 strefy i wyjscie tylko dla wywotania,
o aktywowane gtosowo wejscie specjalne o najwyzszym priorytecie,
e wysoka moc wyjsciowa 120 240 W,
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wbudowany 2-tonowy gong (opcjonalnie 7 dodatkowych gongéw dla stacji wywotawczej),
wyijscie liniowe,

zapasowe zasilanie 24 V z wbudowang tadowarkg 24 V,

oddzielne przyciski sterowania sygnatem mikrofonéw.

Parametry elektryczne:

e napiecie: 115-230 VAC £10%, 50/60 Hz,
e prad tadowania: 0,5 ADC,

e zmiennos$¢ napiecia tadowania 27,3 VDC,
e pobdr mocy: 400 VA,

Parametry uzytkowe:

e pasmo przenoszenia: 60 Hz — 18 kHz (+1/-3 dB, przy poziomie sygnatu na wyjsciu o 10
dB nizszym od znamionowego),

znieksztatcenia: <1% przy znamionowej mocy wyjsciowej, 1 kHz,
sterowanie niskie: Maks. -12/+12 dB (czestotliwos¢ zalezy od ustawien),
sterowanie wysokie: Maks. -12/+12 dB (czestotliwos¢ zalezy od ustawien),
ztgcze RJ-45: 2x,

wejscie mikrofonowe / linowe 6x,

wejscie 1 (styk Push-to-talk z funkcjg ttumienia),

5-stykowe typu Euro, symetryczne, phantom,

3-stykowe ztgcze XLR, symetryczne, phantom,

wejscie 2-6 (VOX z funkcjg tlumienia na wejsciu 2),

3-stykowe ztgcze XLR, symetryczne, phantom,

Czutosé: 1 mV (mikrofon), 200 mV (linia),

Impedancja: >1 kQ (mikrofon); >5 kQ (linia),

stosunek sygnat / szum (ptasko przy maks. gtodnosci) 63 dB,

Stosunek sygnat / szum (ptasko przy min. gtosnosci / wyciszony) >5 dB,
Zakres dynamiki 93 dB,

Stosunek sygnat / szum (ptasko przy maks. gtosnosci) >63 dB (mikrofon); >70 dB (linia),
Stosunek sygnat / szum (ptasko przy min. gtosnosci / wyciszony) >75 dB,
Wspotczynnik ttumienia sygnatu wspdlnego — CMRR (mikrofon) >40 dB (50 Hz — 20 kHz),
Margines przesterowania >17 dB,

Filtr korekcyjny mowy -3 dB przy 315 Hz, gérnoprzepustowy, 6 dB/okt,
Zasilanie phantom 16 V przy 1,2 kQ (mikrofon),

Filtr korekcyjny mowy -3 dB przy 315 Hz, gérnoprzepustowy, 6 dB/okt,

OX (wejscie 1 i 2) czas reakgji 150 ms; czas zwolnienia 2 s,

wejscia zrodet muzyki 3x,

Ztagcze Cinch, stereo, konwersja na mono,

Czutos¢ 200 mV,

Impedancja 22 kQ,

Stosunek sygnat / szum (ptasko przy maks. gtosnosci) >70 dB,

Stosunek sygnat / szum (ptasko przy min. gtosnosci / wyciszony) >75 dB,
Margines przesterowania >25 dB,

Wejscie specjalne / telefoniczne 1x,

Zitgcze 7-stykowe typu Euro, zacisk srubowy wktadany,

Poziom czutosci wejscia telefonicznego Maks. 1V,

Czutosc 100 V,

Impedancja >10 kQ,

Stosunek sygnat / szum (ptasko przy maks. gtosnosci) >65 dB,

VOX prog 50 mV, czas reakcji 150 ms,
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czas zwolnienia 2 s,
Ztgcze insertowe 1 X,
Ztgcze Cinch,
Poziom znamionowy
Impedancija >10 kQ,

Poziom znamionowy
Impedancja <100 Q,
Wyjscia gtosnikowe 1

Parametry mechaniczne:

e wymiary (wys. x szer.

1V,

Wyjscie gtdbwne/muzyczne 1 X,
Ztgcze 3-stykowe zigcze XLR, symetryczne,

1V,

0oV,

Ztgcze Zaciski srubowe, bez potgczenia z masg,

Maks. moc /znamionowa 180 W / 120 W,

Wyjscie gtosnikowe 8 Q,

Ztgcze Typu Euro, zacisk $rubowy wkiadany, nieuziemiony.

x gt.) 100 x 430 x 270 mm,

montaz wolnostojacy,

[ )
e Kkolor Grafitowy,
e masa ok. 10,5 kg,

Parametry sSrodowiskowe

e temperatura pracy -10 + +55°C,
temperatura przechowywania -40 + +70°C,

[ )
e wilgotnos¢ wzgledna
[ )

poziom hatasu wentylatora <33 dB SPL w odlegtosci 1 m, sterowany termicznie.

GLOSNIKI

<95%,

Podstawowe parametry i dane zastosowanych gtosnikow:
e 8-calowy koncentryczny gtosnik dwudrozny,

sprzezony falowodowo, tytanowy gtosnik wysokotonowy,
zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe w petnym zakresie czestotliwosci,
regulacjia mocy wyjsciowej za pomocag przetgcznika odczepdéw transformatora na

moc znamionowa 30/15/7,5/ 3,75 W (1,88 W tylko przy 70 V),
poziom cidnienia akustycznego przy 30 W /1 W (1 kHz, 1 m): 110/ 91 dB (SPL),
efektywne pasmo przenoszenia (-10 dB): 50 Hz - 20 kHz,

przetwornik niskotonowy 200 mm, stozkowy, polipropylen,
przetwornik wysokotonowy 25 mm, laminat mylarowy z powtokg tytanowa,

[ ]
[ ]
[ ]
przednim ekranie akustycznym,
e moc maksymalna 75 W,
[ ]
[ ]
[ ]
e pokrycie (stozkowe): 110°,
e napiecie znamionowe: 70 V lub 100 V,
e impedancja znamionowa: 167 lub 333, albo 8 Q,
[ ]
[ ]
[ ]

Parametry mechaniczne:
e Srednica 300 mm,
maks. gtebokos¢ 178

materiat:

ztgcze: 3-stykowy ceramiczny zespot zaciskow srubowych.

mm,

grubos¢ sufitu 4—25 mm,
Srednica otworu montazowego: 272 + 5 mm.
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ekran akustyczny tworzywo ABS (UL94V0),
tylna obudowa puszkowa stal ocynkowana,
ostona azurowa stal malowana proszkowo,

masa 5 kg,
kolor biaty (RAL 9010).

Parametry sSrodowiskowe:

temperatura pracy -25 + +55 °C,

temperatura przechowywania -40 + +70 °C,

wilgotnos¢ wzgledna <95%.

PROJEKTOR

W Sali seminaryjnej przewidziano profesjonalny projektor

pracujgcy w wysokiej rozdzielczosci

WUXGA, i o jasnosci 4100 ANSI Im. Projektor zostanie zamontowany na uchwycie stalym do

stropu wtasdciwego sali.

W salach De Brefiengu przewidziano projektor zgodnie z zestawieniem parametrycznym podanym

ponizej:
L.p. Parametr Wymagania minimalne

1. | Technologia: 3LCD

2. Rozdzielczo$¢: min. 1280x800 (WXGA)

3. | Jasnos¢ (ANSI Im): min. 4000

4. Kontrast: min. 4000:1

5. Gtosnos$c¢ pracy: max. 39 dB

6. | Zywotno$é lampy: min. 4000 h

7. Zoom optyczny Manualny

8. Korekcja obrazu: szmma min. £ 30°
Pionowa min. + 30°

9. Przekatna regulowana w

zakresie min.:

30-300”

10. HDMI 1x; D-sub (VGA) 1x;
Wejscia/wyjscia przynajmniej: | Composite 1x; Audio in 1x;
Mic in 1x; Audio out 1x;
11. . . . RS 232 1x; RJ-45 x1; USB
Porty komunikacyjne min.: 1
12. Prezentacja bezprzewodowa | TAK
13. | Waga: maks. 4,5 kg
14. | Wymagany przynajmniej 1 moc pojedynczego gtosnika
wbudowany gtosnik min: 10 W.
Pilot zdalnego sterowania,
komplet kabli niezbednych
15. | Wyposazenie : do uruchomienia

projektora, instrukcja w
jezyku polskim.

Projektor zostanie zamontowany na uchwycie statym do stropu wtasciwego sali.
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EKRAN

Obraz bedzie wyswietlany na elektrycznie rozwijanym ekranie z napinaczami, w wykonaniu
specjalnym z powierzchnig, o wymiarach powierzchni roboczej 248x174 cm. Format wys$wietlanych
obrazéw: 16:9. Tubus ekranu bedzie zamontowany do $ciany pod sufitem sali za pomoca
uchwytéw montazowych. Ekran bedzie rozwijany na czas prowadzenia prezentacji z uzyciem
projektora.

Sygnat wizyjny jakosci HD przesytany bedzie do projektora za pomocg odbiornika/sterownika
systemowego montowanego przy projektorze.

Zestawienie wyposazenia sal.

Lp. | Nr. Nazwa Sali Wyposazenie/AV Punkty WiFlI - | Dodatkowe wymagania
Sali Access Point | Zamawiajgcego
(AP)
PARTER Przewody pomiedzy
1. | 0.01 Sala W zakresie wykonawcy tylko urzadzeniami a
seminaryjna, okablowanie zgodnie z PW przytagczami nalezy
pracownia (rys. br elektrycznej E.05). uktadac w rurach
komputerowa | Zestaw przytaczy ochronnych. Dodatkowo
podtodowych wspdlny z PEL w kazdej Sali nalezy
( PEL+HDMI, VGA, audio, wykonaé wolny przepust
RJ45 pomiedzy projektorem min. Fi 50mm pomiedzy
a przytaczem). Bez urzgdzen przestrzenig pod
tj. projektora i ekranu podtogg techniczng a
2. |10.02 Sala Zgodnie z PW, Struktura | W zakresie | przestrzenig nad sufitem
seminaryjna, CCTV, rys. nr 0S-9. | wykonawcy jest | podwieszanym w
sala Parametry urzadzen zgodnie | wykonanie miejscu wskazanym
wyktadowa z opisem teletechnicznym | okablowania przez = Zamawiajgcego
wykonawczym zgodnie z PW | na etapie realizacji
wraz z | zadania.
montazem
punktu AP - 1 szt
(wymagania
sprzetowe
zgodnie z

Zatgcznikiem nr
2)
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3. |0.14 SSWW-
Symulator
ambulansu,
sala lerzarza

rodzinnego

W  zakresie = wykonawcy
nalezy wykonac okablowanie

miedzy projektorem
multimedialnym a
przytgczem nasciennym.

Zestaw gniazd (HDMI, VGA,
audio, RJ45 pomiedzy
projektorem a przytagczem)
montowaé¢ razem z PEL na
Scianie. Bez urzadzen {j.

projektora i ekranu

4. 0.14a SSWW-
Symulator
ambulansu,

sala sterowni

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

5. |0.15 SSWW-
Symulator

ambulansu

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

6. 0.16, SSWW-Szpital
0.16a oddziat

ratunkowy +

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

sterownia
7. 0.17 Sala de | W  zakresie  wykonawcy
brifingu okablowanie zgodnie z PW

oraz Sale de brifingu nalezy
wyposazy¢é  w:  projektor
multimedialny (parametry
zatgcznik nr 1) wraz z
uchwytem (montaz do
stropu), ekran projekcyjny

rozwijany  elektrycznie o

minimalnych wymiarach
powierzchni roboczej
240x170 cm, zestaw

przytgczy HDMI, VGA, audio,
RJ45 pomiedzy projektorem
a przytaczem). Rysunek OS-
13 nieaktualny (wykonaé
zgodnie z opisem).




BUDOWA CENTRUM SYMULACJI MEDYCZNYCH
POMORSKIEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W
SZCZECINIE

Pamigtkowa 2/37
61 — 512 Poznan
Tel: 061 224 81 20

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
WYKONAWCZEGO INSTALACJI
TELETECHNICZNYCH

STRONA
40

8. 0.18 Sala de
brifingu

W  zakresie = wykonawcy
okablowanie zgodnie z PW
oraz Sale de brifingu nalezy
wyposazy¢é  w:  projektor
multimedialny (parametry
zatgcznik nr 1) wraz z
uchwytem (montaz do
stropu), ekran projekcyjny

rozwijany  elektrycznie o

minimalnych wymiarach
powierzchni roboczej
240x170 cm, zestaw

przytgczy HDMI, VGA, audio,
RJ45 pomiedzy projektorem
a przytgczem). Rysunek OS-
13 nieaktualny (wykonaé
zgodnie z opisem).

9. 0.23 Komunikacja

* w zakresie
wykonawcy jest
wykonanie
okablowania
zgodnie z PW

wraz V4
montazem
punktu AP - 1 szt
(wymagania
sprzetowe
zgodnie z

Zatgcznikiem nr
2)

10. | 0.24 Holl

* w zakresie
wykonawcy jest
wykonanie
okablowania
zgodnie z PW
wraz V4
montazem
punktu AP - 1 szt

(wymagania
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sprzetowe
zgodnie z
Zatgcznikiem nr
2)

PIETRO |

1. 1.01 | Sala de brifingu

W  zakresie = wykonawcy
okablowanie zgodnie z PW
oraz Sale de brifingu nalezy
wyposazy¢é  w:  projektor
multimedialny (parametry
zatgcznik nr 1) wraz z
uchwytem (montaz do
stropu), ekran projekcyjny

rozwijany  elektrycznie o

minimalnych wymiarach
powierzchni roboczej
240x170 cm, zestaw

przytgczy HDMI, VGA, audio,
RJ45 pomiedzy projektorem
a przytaczem). Rysunek OS-
13 nieaktualny (wykonaé

zgodnie z opisem).

2. 1.02 | Sala de brifingu

W  zakresie = wykonawcy
okablowanie zgodnie z PW
oraz Sale de brifingu nalezy
wyposazy¢é w:  projektor
multimedialny (parametry
zatgcznik nr 1) wraz z
uchwytem (montaz do
stropu), ekran projekcyjny

rozwijany  elektrycznie o

minimalnych wymiarach
powierzchni roboczej
240x170 cm, zestaw

przytgczy HDMI, VGA, audio,
RJ45 pomiedzy projektorem
a przytaczem). Rysunek OS-
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13 nieaktualny (wykonaé
zgodnie z opisem).

3. | 1.03 | SSNW-Sala
laboratoryjnego
umiejetnosci

klinicznych

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW
(rys. br elektrycznej E.06).
Zestaw przytgczy
podtodowych wspdlny z PEL
( PEL+HDMI, VGA, audio,
RJ45 pomiedzy projektorem
a przytagczem). Bez urzgdzen
tj. projektora i ekranu

4. 1.04 | SSNW-Sala =z
zakresu BLS

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW.
Rys 0S-11

5. 1.8, SSWW-Sala
1.8a | opieki
pielegniarskiej +

sterownia

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

6. 1.12 | Sala de brifingu

W  zakresie = wykonawcy
okablowanie zgodnie z PW
oraz Sale de brifingu nalezy
wyposazy¢é w:  projektor
multimedialny (parametry
zatgcznik nr 1) wraz z
uchwytem (montaz do
stropu), ekran projekcyjny

rozwijany  elektrycznie o

minimalnych wymiarach
powierzchni roboczej
240x170 cm, zestaw

przytgczy HDMI, VGA, audio,
RJ45 pomiedzy projektorem
a przytaczem). Rysunek OS-
13 nieaktualny (wykonaé

zgodnie z opisem).
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7. 1.13 | Salade brifingu | W  zakresie = wykonawcy
okablowanie zgodnie z PW
oraz Sale de brifingu nalezy
wyposazy¢é  w:  projektor
multimedialny (parametry
zatgcznik nr 1) wraz z
uchwytem (montaz do
stropu), ekran projekcyjny
rozwijany  elektrycznie o
minimalnych wymiarach
powierzchni roboczej
240x170 cm, zestaw
przytgczy HDMI, VGA, audio,
RJ45 pomiedzy projektorem
a przytaczem). Rysunek OS-
13 nieaktualny (wykonaé
zgodnie z opisem).
8. 1.14, | Sala porodowa | W zakresie wykonawcy tylko
14a + sterownia okablowanie zgodnie z PW
9. 1.15 | SSWW-Sala W zakresie wykonawcy tylko
opieki okablowanie zgodnie z PW
pielegniarskiej
10. | 1.16 | SSWW- W zakresie wykonawcy tylko
Rezerwowa  + | okablowanie zgodnie z PW
sterownia
11. 1 17,1 | SSWW-Sala W zakresie wykonawcy tylko
7a intensywnej okablowanie zgodnie z PW
terapii +
sterownia
12. 1 1.18 | SSWW- W zakresie wykonawcy tylko
Rezerwa + | okablowanie zgodnie z PW
sterownia
13. | 1.19, | SSWW-Blok W zakresie wykonawcy tylko
19a- | operacyjny okablowanie zgodnie z PW
e
14. | 1.22 | Komunikacja * w zakresie
wykonawcy jest
wykonanie
okablowania
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zgodnie z PW

wraz V4
montazem
punktu AP - 1 szt
(wymagania
sprzetowe
zgodnie z

Zatgcznikiem nr
2)

15. | 1.23 | Komunikacja

* w zakresie
wykonawcy jest
wykonanie
okablowania
zgodnie z PW

wraz V4
montazem
punktu AP - 1 szt
(wymagania
sprzetowe
zgodnie z

Zatgcznikiem nr
2)

PIETRO Il

1. | 2.01 | Sala de brifingu

W  zakresie = wykonawcy
okablowanie zgodnie z PW
oraz Sale de brifingu nalezy
wyposazy¢é  w:  projektor
multimedialny (parametry
zatgcznik nr 1) wraz z
uchwytem (montaz do
stropu), ekran projekcyjny

rozwijany  elektrycznie o

minimalnych wymiarach
powierzchni roboczej
240x170 cm, zestaw

przytgczy HDMI, VGA, audio,
RJ45 pomiedzy projektorem
a przytgczem). Rysunek OS-
13 nieaktualny (wykonaé
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zgodnie z opisem).

2. 2.02 | SSNW-Sala z
zakresu ALS

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW.
Rys 0S-11

3. | 2.03 | SSNW-Sala do
nauki
umiejetnosci

chirurgicznych

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW
(rys. br elektrycznej E.07).
Zestaw przytgczy
podtodowych wspdlny z PEL
( PEL+HDMI, VGA, audio,
RJ45 pomiedzy projektorem
a przytaczem). Bez urzgdzen
tj. projektora i ekranu

4. | 2.07 | Sala
umiejetnosci

wirtualnej nr 1

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

5. | 2.08 | Sala
umiejetnosci

wirtualnej nr 2

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

6. | 2.09 | Sala
umiejetnosci

wirtualnej nr 3

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

7. | 213 | Sala de brifingu

W  zakresie = wykonawcy
okablowanie zgodnie z PW
oraz Sale de brifingu nalezy
wyposazy¢é w:  projektor
multimedialny (parametry
zatgcznik nr 1) wraz z
uchwytem (montaz do
stropu), ekran projekcyjny
rozwijany  elektrycznie o
minimalnych wymiarach

powierzchni roboczej

240x170 cm, zestaw
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przytgczy HDMI, VGA, audio,
RJ45 pomiedzy projektorem
a przytaczem). Rysunek OS-
13 nieaktualny (wykonaé
zgodnie z opisem).

8. 2.14 | Pomieszczenie
nadzoru

wizyjnego

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

9. | 2.15 | SSNW-Sale
egzaminu OSCE

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

10. | 2.16 | SSNW-Sale
egzaminu OSCE

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

11. | 2.17 | SSNW-Sale
egzaminu OSCE

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

12. | 2.18 | SSNW-Sale
egzaminu OSCE

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

13. | 2.19 | SSNW-Sala
¢wiczen z pac.
Standaryzowany

mi

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

14. | 2.20 | SSNW-Sala
¢wiczen z pac.
Standaryzowany

mi

W zakresie wykonawcy tylko
okablowanie zgodnie z PW

15. | 2.27 | Komunikacja

* w zakresie
wykonawcy jest
wykonanie
okablowania
zgodnie z PW

wraz V4
montazem
punktu AP - 1 szt
(wymagania
sprzetowe
zgodnie z

Zatgcznikiem nr
2)
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16. | 2.28 | Komunikacja * w zakresie

wykonawcy jest
wykonanie
okablowania
zgodnie z PW

wraz z
montazem
punktu AP - 1 szt
(wymagania
sprzetowe
zgodnie z

Zatgcznikiem nr
2)

UWAGA:
Dla sal wysokiej wiernosci oraz przynaleznych im sterownig urzadzenia dostarczane beda w
drugim etapie inwestycji (dotyczy to kamer, mikrofonéw, gtosnikéw , monitoréw,

wyposazenia szaf rack krosownice 8-kanatowe).

3.4 KANALIZACJA TELETECHNICZNA

BUDOWA KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

Nalezy utozy¢ odcinki kanalizacji teletechnicznej miedzy projektowanym budynkiem CSM a
istniejgcym budynkiem WNOZ . Nalezy utozy¢ rury kanalizacji telekomunikacyjnej o wymiarach
@110,0 x @95,0 (zew x wew). Nalezy stosowac rury wyposazone w ztgczki kielichowe z
uszczelkami gumowymi. Rury kanalizacji telekomunikacyjnej umieszcza¢ w wykopie doziemnym
na gtebokosci 0,7m liczac od powierzchni gruntu. Dno rowu wypetié warstwg zageszczonego
piasku (Is=0,95) o grubosci 25,0cm. Na tak przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ rury
telekomunikacyjne tgczac je za pomocg oryginalnych wpustéw potgczeniowych. Rury zasypac
warstwg piasku o grubosci 25,0 cm ponad rure. Pozostatg czes¢ rowu wypetni¢ warstwa gleby
rodzimej pozbawionej czesci gruzu i kamieni. Rzedne wysokosciowe utozenia rur kanalizacji
telekomunikacyjnej potwierdzi¢ na etapie budowy ze stanem aktualnym. Stosowaé studnie
telekomunikacyjne prefabrykowane SK2. Studnie zabezpieczy¢ ostong typu PIOCH. Wejscia rur do
studni zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo.

BUDOWA KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH

W szafie GPD projektowanej zainstalowaé¢ panel 50 portowy. Z panelu wyprowadzi¢ potgczenie do
skrzynki tgczéwkowej z tgczéwkami LSA 10 parowymi. Skrzynke tgczéwkowg instalowaé na $cianie
pomieszczenia serwerowni przy wyjsciu kabli z szachtu. Ze skrzynki wyprowadzi¢ przewdd typu
XzTKMX pw 50x4x0,5 i wprowadzajgc go do rury ostonowej. W wykopie kabel wprowadzi¢ do rury
ostonowej @110 i doprowadzi¢ do studni teletechnicznej. Kable ukladaé w rurach kanalizacji
telekomunikacyjnej. W budynku  WNOZ kabel wprowadzi¢ do skrzynki przytgczeniowej
zlokalizowanej przy szafie dystrybucyjnej okablowania strukturalnego.
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Nalezy wyposazyC istniejgcg centrale telefoniczng w kolejne karty rozszerzen zapewniajgce
tacznosé z projektowanym budynkiem CSM.

3.4 SYSTEM REZERWACJI SAL

Budynek CSM wyposazy¢ w system rezerwacji sal. W tym celu przy wskazanych na rzutach salach
nalezy zainstalowaé gniazda PEL1 wyposazone w 2 gniazda RJ45 oraz jedno gniazdo zasilania
dedykowanego. Gniazda umieszczac¢ na wysokosci 1,75m od poziomu posadzki. W bezposrednim
sgsiedztwie gniazd zostang zainstalowane panele ekranowe przedstawiajgce zajeto$c¢/dostepnosé
poszczegolnych sal dydaktycznych. Panele scienne muszg umozliwia¢ obstuge kart zblizeniowych
MIFARE. System obstugiwany bedzie poprzez przegladarke internetowg z integracjg z Microsoft
Active Directory. System musi by¢ w petni kompatybilny z projektowanym systemem kontroli
dostepu.

OPIS SYSTEMU
System rezerwacji bedzie zbudowany z:
e warstwy urzgdzen,
o warstwy specjalistycznego oprogramowania,
o warstwy dedykowanej instalacji elektryczno-logiczne;.

W sktad warstwy urzgdzen wchodzi dedykowany serwer, infopanele.

o Dedykowany serwer umiejscowiony bedzie w szafie serwerowej 19” w gtéwnej serwerowi,

e Elektroniczne infopanele 19” TYP1 zainstalowane bedg na $cianach korytarzy przy wejsciu
do kazdej sali dydaktycznej,

o Elektroniczne infopanele 46” TYP2 - elektroniczna tablica zbiorcza. Urzgdzenia te
zamontowane bedg pod sufitem w holu na parterze oraz pietrach, na ktérych znajdujg sie
sale dydaktyczne.

Miejsca montazu zostaty zaznaczone na projekcie instalacji teletechnicznych.

W skitad dedykowanego oprogramowania wchodza:
o Aplikacja rezerwacji sal - system webowy aplikacja bazodanowa,
o Aplikacja REZERWACJI SAL — modut elektronicznej tablicy informacyjnej,
e Oprogramowanie konfiguracyjne - program narzedziowy infopaneli.

Podstawowym zatozeniem jest umieszczenie aplikacji REZERWACJI SAL w architekturze
informatycznej budynku przy maksymalnie mozliwym wykorzystaniu istniejgcych zasobdw. System
REZERWACJI SAL bedzie aplikacja webowg. Uzytkownik systemu bedzie posiadat dostep do
aplikacji za posrednictwem przegladarki internetowej. Aplikacja bedzie zapewnia¢é mozliwosé
pojedynczej autentykacji uzytkownika w systemie operacyjnym i systemie REZERWACJI SAL w
oparciu o Active Directory. Wszystkie dane dotyczace struktury organizacyjnej, sal dydaktycznych,
uzytkownikéw itp. bedg mogly by¢ zapisane i zarzadzane z poziomu domeny. Dodatkowo system
bedzie wyposazony w modut elektronicznej tablicy informacyjnej. Modut ten umozliwiat bedzie
wyswietlanie na ekranach LCD elektronicznej tablicy informacyjnej. Tworzenie tablicy odbywato sie
bedzie za pomocg prostego w obstudze edytora. Edytor umozliwi zdefiniowanie: nagtéwka, czesci
informacyjnej zawierajgcej dowolng ilo$¢ tabel o dowolnej tresci, ruchomego paska
informacyjnego, a takze zatgczanie elementéw wizualnych typu obrazy i logo instytuciji. Wyglad
kazdego elementu bedzie w petni konfigurowalny. Aplikacja bedzie aplikacjg webowsg, rozwigzanie
to umozliwi definiowanie tresci tablicy informacyjnej z dowolnego stanowiska komputerowego w
sieci instytucji.

Punkty elektryczno logiczne dla paneli elektronicznych przy wejsciach do poszczegdlnych sal
dydaktycznych powinny zosta¢ wykonane w technologii natynkowej na wysokosci 175 cm
(odlegtos¢ od podtogi do dolnej czesci ramki). Ramka musi mie¢ takg konfiguracje, ze po wtozeniu
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wtyczek do gniazd, mogg one wystawaé¢ maksymalnie 35mm od poziomu $ciany. Punkty
elektryczno logiczne dla infopaneli TYP2 wykonane bedg w okolicach sufitu. Dedykowany serwer
umiejscowiony bedzie w szafie serwerowej 19” o gtebokosci 1000mm w gtéwnej serwerowi — szafa
GPD.

Tabela 1: Elementy systemu REZERWACJI SAL :

LP | Nazwa llos$¢
Infopanel 19" LCD z terminalem 36
1 komputerowym - TYP1

Infopanel LCD 46" z terminalem 3
2 komputerowym -TYP2

Oprogramowanie konfiguracyjne -
program narzedziowy infopaneli |1
3 Serwer REZERWACJI SAL

4 Serwer REZERWACJI SAL 1

System REZERWACJI SAL - 1
5 aplikacja

System REZERWACJI SAL -|4
6 tablica informacyjna

Wdrozenie systemu REZERWACJI 1
7 SAL

Wsparcie techniczne, roczny | 4
8 update

Pakiet szkoleh systemu

9 REZERWACJI SAL

Oprogramowanie konfiguracyjne - program narzedziowy infopaneli

Rozwigzanie to skiada sie z dwdch aplikacji: pierwszej, konfiguracyjnej stuzgcej do zdalnego
zarzadzania panelami oraz drugiej serwerowej — sterujgcej zdalnym uruchamianiem i wytgczaniem
paneli.

Instalacja:

Oba komponenty powinny by¢ instalowane za pomocg instalatora, ktéry przeprowadzi uzytkownika
przez proces instalacji programu na komputerze.

Aplikacja do zdalnego zarzadzania paneliami

Budowa aplikacji:

Aplikacja powinna sktadac¢ sie z nastepujacych czesci:

e okna gtébwnego, zawierajgcego panel konfiguracji paneli,
¢ okna monitora WOL,

e okna monitora paneli.

Funkcje aplikacji:

Aplikacja powinna posiada¢ nastepujgce funkcje:

¢ zdalne resetowanie paneli,

zdalna konfiguracja parametréw paneli,

zdalna aktualizacja modutéw oprogramowania paneli,
edycja harmonogramu dziatania paneli,

monitorowanie pracy paneli,

monitorowanie potgczenia z aplikacjg do zdalnego zatgczania i wytgczania paneli.
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Opis elementéw programu:
OKNO GLOWNE
Panel konfiguracyjny zawierajgcy ustawienia paneli lub harmonogram (w zaleznoéci od wyboru
w menu).

Panel konfiguracyjny musi umozliwiaé wpisanie nastepujgcych parametréw:
e pole opisu, pozwalajgce na jednoznaczng identyfikacje paneli,
adres wys$wietlanej na paneli strony,
parametry sieci: interfejs, DHCP, DNS, adres IP paneliy, maska, brama,
parametry sieci bezprzewodowej: SSID, klucz, szyfrowanie,
adres serwera czasu,
pole wyboru mozliwosci podgladu ekranu paneli przez VNC,
pole wyboru automatycznego wytgczania paneli o tej samej godzinie co ustawiony
w harmonogramie czas wygaszania monitora,
e konfiguracja sprawdzania dostepnosci serwera REZERWACJI SAL: tryb dziatania,
adres serwera, adres lokalnej strony do wyswietlenia w przypadku braku potgczenia z
serwerem.
Panel harmonogramu musi umozliwia¢:
e ustawienie dowolnej godziny zatgczania i wytgczania paneli na kazdy dzieh tygodnia,
e ustawienie paneli stale zatgczonych lub wytgczonych w danym dniu tygodnia,
e konfiguracje mozliwosci sterowania zatgczania i wytgczania paneli przez aplikacje sterujgca
w tym wybor systemu operacyjnego na panelu, adres sprzetowy MAC paneli,
e natychmiastowe zatgczenie lub wytgczenie wybranej paneli.
Przyciski sterujgce:
e dodawanie nowego wiersza na liscie paneli panelu konfiguracyjnego,
usuwanie wybranego wiersza na liscie paneli panelu konfiguracyjnego,
uzupetnianie zaznaczonych na liscie paneli wierszy/kolumn wybranymi danymi,
pobieranie ustawieh lub harmonogramu z wybranej paneli,
zapisywanie ustawien lub harmonogramu do pliku,
wczytywanie ustawien lub harmonogramu z pliku,
wprowadzanie do paneli ustawien lub harmonogramu wprowadzonych na liscie,
resetowanie wybranych paneli,
e dodawanie i aktualizowanie wybranych plikéw na wybranych panelach.
Panel z listg dodanych plikéw przeznaczonych do aktualizacji.
Panel z logami informujgcymi o przebiegu przeprowadzanych na panelach operaciji.

OKNO WOL
Okno to powinno umozliwiac:
e konfiguracje potagczenia z aplikacjg serwerowg (adres IP komputera, na ktérym jest
zainstalowana i port),
e przepisanie ustawieh z harmonogramu do aplikacji serwerowe;.
OKNO MONITOR
Okno to powinno umozliwiac:
e biezgce sprawdzanie stanu paneli z ustalonym do wyboru interwatem czasowym,
e wybodr czasu, po ktérym najstarsze logi bedg usuwane.

Aplikacja serwerowa do zdalnego zataczania i wytaczania paneli
Budowa aplikacji:
Aplikacja powinna zawiera¢ jedno okno umozliwiajgce konfiguracje i podglad dziatania wszystkich
jej funkdji.
Funkcje aplikacji:
Aplikacja powinna posiada¢ nastepujgce funkcje:
¢ zdalne zatgczanie paneli poprzez Wake On Lan wg harmonogramu,
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zdalne wytgczanie paneli poprzez wydanie odpowiedniego polecenia do systemu
operacyjnego (musi obstugiwa¢ zaréwno systemy Windows jak i Linux),
monitorowanie potgczenia z aplikacjg do konfiguracji paneli.

Opis elementéw programu:

Panel (tylko do odczytu) umozliwiajgcy podglad konfiguracji harmonogramu paneli.

Przycisk dostepu do ustawien adresu IP i portu pod ktérym dostepna jest aplikacja serwerowa.
Mozliwos¢ wyboru automatycznego uruchamiania aplikacji przy starcie systemu operacyjnego.
Panel z logami dziatania aplikacji.

WYMAGANIA OGOLNE

1.

3.

4.,
5.

Oprogramowanie klienckie pracuje w srodowisku posiadanym przez wskazane jednostki
Zamawiajgcego systemu operacyjnego Windows 2000 Professional PL/EN SP4, Windows
XP Professional PL SP2 lub nowszym.

Oprogramowanie serwerowe pracujgce w Srodowisku posiadanym przez wskazane
jednostki organizacyjne Zamawiajgcego rodziny Windows 2003 Serwer SP2 wersja PL/EN
lub nowszym.

Dane struktury organizacyjnej i zwigzanej z nig zasobami majg by¢ przechowywane
w Serwerze Katalogowym (Active Directory, LDAP).

Interfejs graficzny w catym oprogramowaniu w jezyku polskim.

Mozliwos¢ przeniesienia systemu REZERWACJI SAL na inny serwer.

ZAKRES WDROZENIA OPROGRAMOWANIA REZERWACJI SAL

Instalacja i petne uruchomienie na wskazanym przez Zamawiajgcego serwerze i na
wskazanych komputerach.
Podtgczenie w/w serwera do domeny (jezeli bedzie taka potrzeba).
Wykonanie kopii zapasowych wszelkich elementéw struktury Active Directory, ktdre po
instalacji systemu REZERWACJI SAL moga ulec zmianie.
Konfiguracja zainstalowanego oprogramowania zgodnie z wymaganiami :
wpisanie Wydziatéw w strukture portalu,
wpisanie uzytkownikéw w strukture portalu oraz nadanie im odpowiednich praw,
konfiguracja wydrukow,
wszelka niezbedna konfiguracja terminali wyswietlajgcych dane na monitorach przed
salami rozpraw oraz na monitorach holu .
Konfiguracja bazy danych MS SQL Server 2005 Standard Edition bedacej ,silnikiem”
funkcjonujgcego REZERWACJI SAL lub nowsze;.

DANE TECHNICZNE ELEMENTOW SYSTEMU REZERWACJI SAL
SERWER REZERWACJI SAL

LP | Nazwa Urzadzenia gaarz:vr:etru Wymagania minimalne
1 Serwer generacji 7 Klasy x86 z technologia osmiordzeniowg o
umozliwiajacy Procesory parametrach nie gorszych niz /lub rownowaznych z:
instalacje w procesorem AMD OPTERON 6272 (16MB Cache
infrastrukturze L3, 2,1 GHz, 16 rdzeniowy,
posiadanej przez | Liczba
zamawiajgcego procesoréow w | 2
lub rébwnowazny — | serwerze
1 sztuki. Pamie¢ RAM 128 GB RAM z mozliwos$¢ rozbudowy do 256 GB
3;‘:';?3”":"" Macierzowy, RAID 0 i 1, 1024 MB pamie¢ cache z
wewnetrznych podtrzymaniem bateryjnym w razie awarii zasilania.
Interfejsy 2 x Interfejsy sieciowe 10000/1000/100/10, z
sieciowe obstugg (Wake On LAN oraz PXE)
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(LAN)

Wspierane MS Windows 2008, MS Windows 2003, MS
systemy Windows 2000, Red Hat Enterprise Linux 3, Red Hat
operacyjne Enterprise Linux 4, SUSE Linux Enterprise Server 9

Interfejs FC Emulex 1105 dwuportowy 4GBit/s

3 lata na czesci, 3 lata na robocizne, 3-letnia pomoc
techniczna w miejscu instalacji ( gwarancja
producenta )

Gwarancja i
serwis

PANELIA PRZED SALA DYDAKTYCZNA

Monitor

Typ ekranu LCD przekatna 19 cali, technologia TN Dotykowy
Kontrast 1000:1

Kat oglgdania poziomo 160°, pionowo 160°

Czas reakcji 5ms

Jaskrawosé 250 cd/m®

Liczba koloréw 16,2 min.

Rozdzielczosé 1024x1280

Jednostka centralna (terminal)

Procesor Zgodny z architekturg x86 o czestotliwosci min. 500MHz — procesor
dedykowany do zastosowan wbudowanych o niskim poborze mocy (maks. 1W)

Pamie¢ RAM DDR 256MB 333MHz

Dysk Pamieé¢ CF min 256 MB

Karta grafiki Zintegrowana z procesorem, mozliwos¢ wyswietlenia obrazu w rozdzielczosci

1600x1200

Karta sieciowa

Zintegrowana, podwajna 2 x 10/100Base-T

Ztgcza

2 x 10/100Base-T

4 x USB 2.0 (2 ztgczna na plytce i 2 na przewodzie)

2 x SATA -150

CFl

2 x RS-232 (1 ztgcze D-SUB 9 pin wyprowadzone na krawedzi ptytki)
RS-422/485

IDE

System operacyjny

Linux slax lub réwnowazny

Oprogramowanie

Wymagana przeglgdarka pracujgca w trybie petnoekranowym

Obudowa

Wyglad i materiat

Obudowa przystosowana do powieszenia na $cianie — natynkowa. Monitor
umieszczony w orientacji pionowej. Obudowa ztozona z dwdch czesci:

Przednia czesci wykonana z jednolitej tafli szkta hartowanego o grubosci 4mm
malowanego na czarno od wewnetrznej strony, poza obszarem widocznosci
monitora. Malowanie powinno by¢ wykonane farbe ceramiczng utrwalang w
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procesie hartowania. Szkto klejone do metalowej ramy, bez widocznych na
zewnatrz zadnych otwordéw i elementéw mocujgcych.

Tylna cze$¢ wykonana z blachy stalowej o grubosci 1,5mm o bocznych
krawedziach zwezajgcych sie w kierunku Sciany

Elementy metalowe powinny by¢ pomalowane farbg proszkowa.

Wymiary

400mm x 475mm x 75mm (szer x wys X gf)

Funkcjonalno$¢

Obudowa w czesci tylnej zaopatrzona w otwér umozliwiajgcy
schowanie

w obudowie gniazda PEL

Dostep do wnetrza panelu musi by¢ zabezpieczony za pomocg
dwoéch zamkdw, umieszczonych na gornej i dolnej $ciance.
Przednia (otwierana) cze$¢ musi by¢ zamocowana na zaczepie,
z mozliwoscig tatwego rozdzielenia obydwu czesci (Sciggniecia z
zaczepu) bez uzycia zadnych narzedzi.

Na gérnej sciance powinien by¢ umieszczony wytgcznik zasilania
ukryty za waska szczeling, tak aby niemozliwe byto jego
przetgczenie za pomoca palca.

Terminal powinien byé wyposazony w gtosniki umozliwiajgce
sygnalizacje dzwigkowa.

Zasilanie ~230V 50Hz; pobdér mocy 60W max. Wbudowany zasilacz impulsowy.
Normy Zgodnosé z Normami Europejskimi (Znak CE).
Certyfikaty ISO9001 i ISO14001 dla producenta
Do oferty nalezy zatgczy¢ dokumenty potwierdzajgce spetnienie tych wymagan.
PANELA ZBIORCZY
Monitor

Wymagane parametry obrazu

Typ ekranu S-PVA z pod$wietleniem CCFL
Przekatna ekranu 46"
llos¢ wyswietlanych koloréw | 16,7 min.

Czas odpowiedzi

8 ms (grey to grey)

Wspétczynnik kontrastu

3500:1

Jasnos¢ maksymalna

650 cd/m*

Kat widzenia poziomy /
pionowy przy CR > 10

178°/178°

Format obrazu

16:9

Rozdzielczos¢ matrycy

1920 x 1080

Wymagane funkcje

Monitor powinien posiadaé¢ nastepujgce funkcje:

Automatyczny system wentylacji
Mozliwos¢ sterowania funkcjami monitora za pomocg interfejsu RS232
Mozliwos¢ sterowania funkcjami monitora poprzez LAN

Sterowanie za pomocag pilota
Programowalny czujnik natezenia oswietlenia otoczenia
Wbudowane gtosniki 2x 10W
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Zintegrowana mozliwo$c¢

taczenia szeregowego monitoréw z zastosowaniem portéw DVI (max. 9 sztuk)

i DisplayPort (max. 100 sztuk)

Wbudowane gniazdo rozszerzeh do zainstalowania dodatkowych urzadzen

Wymagane ztacza

Sygnat wejsciowy wideo

DVI, DisplayPort, HDMI, VGA (D-sub 15), RGB/HV (5 x BNC), Component (
BNC), Composite ( BNC); S-Video

Sygnat wyjsciowy wideo DVI, DisplayPort, Composite ( BNC)
Dzwiek Wejscie: 2 x RCA, 3,5mm Jack; Wyijscie: 3,5mm Jack
Sterowanie 2 x RS-232C (wejscie i wyjscie), RJ-45

Wymagania eksploatacyjne

Pobdr mocy w trakcie pracy

typ. 155 W

Temperatura pracy

5-40°C

Pozostate wymagania

Wykonanie Monitor w metalowej obudowie specjalnie zaprojektowany do pracy w
miejscach publicznych (wykonanie przemystowe)
Kolor obudowy Czarny

Zgodnosé z normami

CE; TUV GS; C-tick; Energy Star 5.0; FCC Class B; UL/C-UL or CSA; CCC;
PSB; VCCI; RoHS

Ostona matrycy

Monitor musi by¢ wyposazony w ostone matrycy wykonang z hartowanej
szyby szklanej.

Wymiary maksymailne

1056mm x 609mm x 103mm ( szer. x wys. X gt.).

Uchwyt mocujacy

Monitor musi by¢é dostarczony z uchwytem, ktéry spetnia nastepujgce
wymagania:

Umozliwia przymocowanie monitora do $ciany lub sufitu
dodatkowego adaptera).

Umozliwia regulacja nachylenia monitora w zakresie 0 — 24° w pionie.
Posiada specjalnie zaprojektowane miejsce na przykrecenie terminala
komputerowego sterujgcego monitorem.
Wykonany jest ze stali malowanej
zamawiajgcego kolor z palety RAL

(za pomocg

proszkowo na wybrany przez

TERMINAL

Wymagane parametry techniczne

Wydajnos¢

Procesor powinien osigga¢ w tescie wydajnosci PassMark PerformanceTest
CPU Mark co najmniej 3800 punktéw (wynik na dzien 01/07/2011, dostepny
na: http://www.passmark.com/products/pt.htm)

Pamie¢ operacyjna

2GB (1x2048MB) 1333MHz mozliwo$¢ rozbudowy do min 8GB

Pamie¢ masowa

Min. 80 GB SATA, 7200 obr./min.

Wydajnos¢ grafiki

Grafika zintegrowana z procesorem powinna umozliwiaé prace
dwumonitorowg ze sprzetowym wsparciem dla kodowania H.264 oraz
MPEG2, DirectX 10.1, OpenGL 3.0, Shader 4.1 posiadajgca min. 6EU
(Graphics Execution Units) oraz Dual HD HW Decode o max rozdzielczosci
2560x1600 @ 60Hz (cyfrowo) i 2048x1536 @ 75Hz (analogowo)
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Obudowa komputera

Matogabarytowa typu Ultra Small Form Factor, fabrycznie przystosowana do
pracy w ukfadzie pionowym i poziomym, umozliwiajgca montaz 1szt napedu
optycznego 5,25” typu ,slim” oraz wewnagtrz obudowy 1 szt 2,5” dysku
twardego

Maksymalna suma wymiaréw obudowy nie moze przekraczac: 545mm; (240
X 65 x 240 mm), waga max 3,5 kg

Zasilacz o0 mocy max 200W pracujgcy w sieci 230V 50/60Hz,

W celu szybkiej weryfikacji usterki w obudowe komputera musi by¢
wbudowany wizualny system diagnostyczny, stuzacy do sygnalizowania i
diagnozowania probleméw z komputerem i jego komponentami; a w
szczegoblnosci musi sygnalizowad:

Przebieg procesu POST

Awarie BIOS-u

Awarie procesora

Uszkodzenia lub braku pamieci RAM, uszkodzenia ztgczy PCle, kontrolera
Video, ptyty gtéwnej, kontrolera USB

Bezpieczenstwo

Zintegrowany z plytg gtdwng dedykowany ukfad sprzetowy stuzgcy do
tworzenia i zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami
szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania
poufnych dokumentéw przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu
klucza sprzetowego.

BIOS

o BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI

o Mozliwosé, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych podtgczonych do niego
urzadzenh zewnetrznych odczytania z BIOS informacji o:

o wersji BIOS,

e nr seryjnym komputera wraz z datg jego wyprodukowania,

e ilosci i sposobu obtozenia slotéw pamieciami RAM,

o typie procesora wraz z informacjg o ilosci rdzeni, wielkosci
pamieci cache L2 i L3, pojemnos$ci zainstalowanego dysku
twardego

¢ rodzajach napedow optycznych

e kontrolerze audio

e Funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz blokowania startu
systemu operacyjnego, (gwarantujgcy utrzymanie zapisanego
hasta nawet w przypadku odigczenia wszystkich Zrodet
zasilania i podtrzymania BIOS)

e Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji
roboczej z zewnetrznych urzgdzen

e Mozliwosé, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego
urzadzen zewnetrznych, ustawienia hasta na poziomie
systemu, administratora oraz dysku twardego oraz mozliwos¢
ustawienia nastepujgcych zaleznosci pomiedzy nimi: brak
mozliwosci zmiany hasta pozwalajgcego na uruchomienie
systemu bez podania hasta administratora.

e Musi posiada¢ mozliwosé ustawienia zaleznosci pomiedzy
hastem administratora a hastem systemowy tak, aby nie byto
mozliwe wprowadzenie zmian w BIOS wylgcznie po podaniu
hasta systemowego. Funkcja ta ma wymusza¢ podanie hasta
administratora przy prébie zmiany ustawien BIOS w sytuaciji,
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gdy zostato podane hasto systemowe.

e Mozliwos¢  wigczenia/wytgczenia zintegrowane;j karty
dzwiekowej, karty sieciowej, portu réwnolegtego, portu
szeregowego z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera Ilub innych,
podtgczonych do niego, urzadzen zewnetrznych.

e Mozliwos¢ ustawienia portéw USB w trybie ,no BOOT”, czyli
podczas startu komputer nie wykrywa urzadzen bootujgcych
typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego
porty USB sg aktywne.

o Mozliwos¢ wytgczania portow USB w tym: wszystkich portow,
tylko portow znajdujgcych sie na przodzie obudowy, tylko
tylnych portow.

e Obstuga BIOS przy wykorzystaniu klawiatury i myszy

Certyfikaty i standardy dla
komputera

o Certyfikat [1SO9001 dla producenta sprzetu (zatgczyé dokument
potwierdzajgcy spetnianie wymogu)

e Deklaracja zgodnosci CE (zatgczy¢ do oferty)

o Potwierdzenie spetnienia kryteridow srodowiskowych, w tym zgodnosci z
dyrektywg RoHS Unii  Europejskiej o eliminacji  substancji
niebezpiecznych w postaci oswiadczenia producenta jednostki (wg
wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w
dokumencie ,Opracowanie propozycji kryteriow srodowiskowych dla
produktéw zuzywajgcych energie mozliwych do wykorzystania przy
formutowaniu specyfikacji na potrzeby zamdwien publicznych”, pkt.
3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczegdlnosci zgodnosci z norma
ISO 1043-4 dla ptyty gtdwnej oraz elementéw wykonanych z tworzyw
sztucznych o masie powyzej 25 gram

e Komputer musi spetnia¢ wymogi normy Energy Star 5.0. Wymagany wpis
dotyczagcy oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu
http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov — dopuszcza
sie wydruk ze strony internetowej

o Certyfikat EPEAT na poziomie GOLD

Wymagany wpis dotyczacy oferowanego modelu komputera w internetowym

katalogu http://www.epeat.net - dopuszcza sie wydruk ze strony internetowej

Ergonomia

Modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien
pozwala¢ na demontaz napedu optycznego bez koniecznosci uzycia narzedzi
(wyklucza sie uzycia wkretéw, srub motylkowych).

Obudowa w jednostce centralnej musi by¢ zabezpieczona przynajmniej jedng
widoczng $rubg oraz powinna posiadaé czujnik otwarcia obudowy
wspotpracujgcy z oprogramowaniem zarzgadzajgco — diagnostycznym
producenta komputera. Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie
zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (ztgcze blokady
Kensingtona) oraz ktédki (oczko w obudowie do zatozenia kiddki).

Warunki gwarancji
komputera

3-letnia gwarancja producenta swiadczona na miejscu u klienta

Czas reakciji serwisu - do konca nastepnego dnia roboczego

Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na swiadczenie ustug
serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta komputera — dokumenty
potwierdzajgce zatgczy¢ do oferty.

Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez Producenta Ilub
Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta — wymagane dotgczenie
do oferty o$wiadczenia Producenta potwierdzonego, ze serwis bedzie
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realizowany przez Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta lub
bezposrednio przez Producenta

Wsparcie techniczne
producenta komputera

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera
oraz warunkéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u
producenta lub jego przedstawiciela.

Dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie producenta
zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej
producenta numeru seryjnego lub modelu komputera — do oferty nalezy
dotgczy¢ link strony.

Wymagania dodatkowe

Wbudowane porty: 1 x RS232, 1 x VGA, 1 x DisplayPort v1.1a; 7 portow
USB wyprowadzonych na zewnatrz komputera: min. 2 z przodu obudowy
i 5z tytu, port sieciowy RJ-45, porty stuchawek i mikrofonu na przednim
oraz tylnym panelu obudowy. Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na
zewnatrz obudowy komputera) portéw USB nie moze by¢ osiggnieta w
wyniku stosowania konwerterow, przejsciowek itp.

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z ptytg gtéwna,
wspierajgca obstuge WoL (funkcja wigczana przez uzytkownika), PXE
2.1.

Plyta gtéwna z wbudowanymi 1 ztgczem mini PCle; 2 zlgcza DIMM z
obstugg do 8GB DDR3 pamieci RAM; min. 2 ztgcza SATA w tym 1 szt
SATA 3.0.

System Operacyjny

Linux




