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Wstep: Analiza cefalometryczna jest kluczowym narzedziem w badaniu
anatomicznej budowy czaszki oraz planowaniu leczenia ortodontycznego.
Rozw¢j technologii informatycznych w ostatnich latach umozliwit stworzenie
narz¢dzi do automatycznej analizy cefalometrycznej oraz asymetrii twarzowej
czesSci czaszki bazujacych na Al. Narzedzia te umozliwiajg automatyczng
analize morfologii struktur twarzowej czgSci czaszki na podstawie
telerentgenogramow bocznych oraz badan TK. W teorii umozliwiaja one
zwickszenie dokladnos$ci 1 powtarzalno$ci wynikoéw pomiarow. Dodatkowo,
wykorzystanie Al umozliwia znaczne przyspieszenie czasochtonnych analiz
oraz ulatwia poszukiwanie odleglych korelacji pomiedzy pozornie
niezwigzanymi danymi. W piSmiennictwie wyst¢puje niedostatek badan
analizujacych powtarzalnosé wynikow automatycznych analiz
cefalometrycznych wykonanych na podstawie skanow TK. Ze wzgledu na stabo
poznany wptyw skrzywienia przegrody nosowej na morfologie twarzowej czesci
czaszki celowa jest rowniez analiza korelacji pomigdzy wynikami analiz
cefalometrycznych a stopniem odchylenia przegrody nosowej. Ponadto nie
przeprowadzono dotychczas analizy wiarygodnos$ci wynikow automatycznej
oceny stopnia asymetrii twarzowej cze¢sci czaszki wykonanej przez Al na
podstawie skanéw TK.

Cele pracy:

1. Ocena powtarzalnosci wynikéw automatycznej analizy struktur twarzowej
czesci czaszki przeprowadzonej za pomocg oprogramowania wykorzystujacego
Al

2. Analiza symetrii przegrody nosowej na podstawie skanéw TK oraz jej
korelacji z wynikami automatycznej analizy cefalometrycznej wykonanej przez
oprogramowanie Al.

3. Ocena mozliwosci zastosowania oprogramowania opartego na Al do analizy
symetrii zuchwy.



Material i Metody:

Materiat badawczy stanowily poczatkowo 120 skany TK gtow pacjentow
w wieku 18-30 lat uzyskane za pomoca tomografu komputerowego Discovery
750HD, GE Healthcare. Po odrzuceniu skandéw niespetniajacych kryteriow
wlaczenia, uzyskane skany zostaly wprowadzone do bazy danych programu
wykorzystujacego Al do automatycznych analiz cefalometrycznych oraz stopnia
asymetrii struktur twarzowej czesci czaszki.

Ocena powtarzalnosci wynikow automatycznych analiz
cefalometrycznych zostata przeprowadzana poprzez ponowng automatyczng
analize 20 losowo wybranych skandéw TK. Stopien skrzywienia przegrody
nosowej oceniono za pomocg analizy cyfrowej na podstawie manualnie
wyznaczonych przez oceniajagcego lekarza punktow referencyjnych.
Przeprowadzono analize korelacji pomiedzy wyniki automatycznych analiz
cefalometrycznych wykonanych przez Al, a stopniem skrzywienia przegrody
nosowej. Za pomocg narzedzi cyfrowych wykonano pomiary odleglosci
pomigdzy recznie wyznaczonymi punktami cefalometrycznymi uzytymi w
automatycznej analizie asymetrii twarzowej cze¢sci czaszki. Wyniki
automatycznych analiz asymetrii poréwnane zostaly z wynikami pomiarow
wykonanych cyfrowo przez oceniajacego lekarza.

Wyniki:

Wykazano dobrg do doskonatej powtarzalnos¢ wynikéw automatycznych
analiz cefalometrycznych przeprowadzonych przez oprogramowanie Al.

Stwierdzono znaczng zmienno$¢ w stopniu skrzywienia przegrody nosa w
badanej grupie. U 45,6% pacjentdéw wykryto skrzywienie przegrody nosowej
przekraczajagce 10° (SDA), natomiast u 17,4% pacjentow skrzywienie to
przekraczato 15°. Analiza korelacji miedzy skrzywieniem przegrody nosowej a
wynikami automatycznej analizy cefalometrycznej wykazata jedynie staba,
prawdopodobnie przypadkowa korelacje migdzy katem odchylenia przegrody
nosowej (SDA) a katem osi zawiasu (HAA). Nie wykazano istotnych
statystycznie korelacji migdzy pozostalymi zmiennymi.

Analiza wynikéw automatycznych pomiarow stopnia asymetrii twarzowej
czesci czaszki, wykonanych przez oprogramowanie Al, wykazata, ze w 16,8%
przypadkow oprogramowanie Al bt¢dnie identyfikowato struktury anatomiczne.
Wyniki automatycznych analiz stopnia asymetrii twarzowe] czes$ci czaszki,
przeprowadzonych przez oprogramowanie Al, wykazatly catkowity brak
zgodnosci z pomiarami asymetrii wykonanymi przez do§wiadczonego lekarza.

Whioski:
1. Automatyczng analize¢ morfologii struktur twarzowej czgsci czaszki

przeprowadzong za pomocg oprogramowania wykorzystujacego Al cechuje
wysoka powtarzalno$¢.

2. Skrzywienie przegrody nosowej jest powszechne - w badanej grupie u 45,6%



pacjentow stwierdzono skrzywienie przegrody nosowej przekraczajace 10°
(SDA), natomiast u 17,4% pacjentow skrzywienie przegrody nosowe]
przekraczato warto$s¢ 15°. Skrzywienie przegrody nosa nie ma wplywu na
morfologi¢ twarzowe] czesci czaszki opisang za pomocg analizy
cefalometryczne;.

3. Zastosowana w programie CephX technologia Al nie umozliwia wiarygodnej
oceny symetrii zuchwy. Konieczny jest dalszy rozw6j oprogramowania, aby
poprawi¢ jego doktadno$¢ 1 uzyteczno$¢ kliniczng w zakresie analizy symetrii
struktur kostnych twarzy.
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