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Materialy ceramiczne od okoto pieédziesieciu lat znajdujg coraz szersze zastosowanie
w medycynie, w tym takze w stomatologii. Lekarze stomatolodzy i technicy protetycy w swojej
pracy wykorzystujg cechy tych materialéw m.in. wysoka estetyke, parametry mechaniczne,
trwatos¢, biokompatybilnos¢ i zwigzang z tym funkcjonalnos¢. Jednym z najpopularniejszych
materialow w tej grupie jest dwutlenek cyrkonu. Lekarze dentysci, dzieki statemu poszerzaniu
wiedzy i doswiadczenia w dziedzinie materialoznawstwa, wychodzac naprzeciw oczekiwaniom
pacjentow w zakresie m.in. estetyki coraz cz¢sciej zastgpujg prace na podbudowie metalowej
na rzecz odbudowy pelnoceramicznej. Wraz z rozwojem nowoczesnych technologii pojawity
si¢ nowe koncepcje wytwarzania tlenku cyrkonu m.in. metoda ubytkowa, wspierana
technologia CAD/CAM oraz metoda wytwarzania przyrostowego przy wsparciu technologii
druku 3D.

Przedmiotem sporzadzonej przeze mnie recenzji jest rozprawa doktorska lek. dent. Wojciecha
Frackiewicza, przygotowana pod kierunkiem prof. dr hab. n. med. Ewy Sobolewskiej oraz
dr. inz. Marcina Krélikowskiego, pt. ,,Analiza porwnawcza wlasciwosci uzytkowych ceramiki

dentystycznej z tlenku cyrkonu wytwarzanej przyrostowo i za pomocg frezowania”.

Starannie zaplanowana i zrealizowana rozprawa zostala przedlozona w formie

monotematycznego cyklu trzech publikacji w recenzowanych czasopismach o lgcznym
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wspotczynniku wplywu IF 11,80 i sumie 420 punktéw z wykazu MNiSW. Dwie z nich
sg pracami oryginalnymi.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 117 stron, dodatkowo dotgczono
zalaczniki (trzy publikacje oraz o§wiadczenia wspotautoréw o wkladzie pracy w ich powstanie

i opublikowanie).

Zaproponowany przez Doktoranta uktad pracy jest typowy, obejmuje kolejno: wykaz
skrotow, wykaz publikacji na ktorych oparta jest rozprawa doktorska, wykaz tabel, wykaz
rycin, nast¢pnie wstep, cele pracy, material i metody, wyniki badan, dyskusja, wnioski,

streszczenie w jezyku polskim i angielskim, piSmiennictwo oraz zalgczniki.

Tytut rozprawy jednoznacznie i czytelnie przedstawia podjete zagadnienie badawcze.
Wstep stanowi przyblizenie problematyki dysertacji, opisujgc m.in. histori¢ ceramiki, jej
implementacje w rézne dziedziny zycia w tym takze w stomatologi¢. Doktorant szczegétowo
opisuje rodzaje tlenku cyrkonu, rézne technologie jego wytwarzania, mozliwosci zastosowania

w pracy lekarza dentysty oraz jego wlasciwosci skupiajac si¢ na biokompatybilnosci.

Celem pracy w pierwszym etapie bylo zebranie i usystematyzowanie dostgpnej
w piSmiennictwie wiedzy na temat rodzajow tlenku cyrkonu dostgpnych w technologii 3D,
a takze porownanie ich pod wzgledem parametrow mechanicznych do ceramiki cyrkonowe;j
wytwarzanej za pomocg technologii frezowania. Wyniki tego etapu badan zostaly

opublikowane w zalgczonej do wgladu publikacji nr 1:

Frackiewicz W, Szymlet P, Jedlinski M, Swiatlowska-Bajzert M, Sobolewska E:
,Mechanical characteristics of zirconia produced additively by 3D printing in dentistry -

A systematic review with meta-analysis of novel reports”. Dent Mater. 2024 Jan;40(1):124-
138.

Przeglad systematyczny zostal wykonany zgodnie z oswiadczeniem PRISMA
wytycznymi dotyczgcymi raportowania oraz wytycznymi Cochrane Handbook for Systematic

Reviews of Interventions.

Kolejnym celem jaki wyznaczyt sobie Doktorant bylo badanie oraz ocena wtasciwosci
mechanicznych, fizycznych, wtasciwosci powierzchniowych oraz ocena intensywnosci

wytwarzania biofilmu przez drobnoustroje jamy ustnej na powierzchni badanych materiatow.
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Etapy swojego badania wraz z wynikami oraz ich oméwieniem Doktorant opublikowal

w zalgczonych do wgladu publikacjach nr 2 oraz nr 3:
e publikacjanr2

Frackiewicz W, Krélikowski M, Kwiatkowski K, Sobolewska E, Szymlet P, Tomasik
M: ,,Comparison of Dental Zirconium Oxide Ceramics Produced Using Additive and Removal
Technology for Prosthodontics and Restorative Dentistry-Strength and Surface Tests: An In
Vitro Study”. Materials (Basel). 2023 Dec 28; 17(1):168.

e publikacja nr 3

Frackiewicz W, Pruss A, Krélikowski M, Szymlet P, Sobolewska E: ,, Comparison of
the Intensity of Biofilm Production by Oral Microflora and its Adhesion on the Surface of
Zirconia Produced in Additive and Subtractive Technology: An In Vitro Study”. Materials
(Basel). 2024; 17(6):1231.

Lek. dent. Wojciech Frackiewicz bardzo precyzyjnie zaplanowatl swoje badania
i dokladnie je opisal zaréwno pod wzgledem przejrzystosci celéw jak réwniez materiatu
i metodyki badan. Zar6wno procedury przygotowania probek do badan oraz metodyka zostaty
czytelnie przedstawione i zilustrowane rycinami w poszczegélnych artykutach. Zastosowane

metody badawcze sg stuszne.

Bardzo precyzyjnie opisane wyniki badan wlasnych, wzbogacone graficznie o tabele,
pozwolily wyciagna¢ Doktorantowi 5 wnioskéw, ktére odpowiadaja zalozeniom pracy

i Swiadczg o zrealizowaniu jej celow.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Doktorant nakreslit kierunek dalszych badan w tym
temacie, a mianowicie m.in. celowo$¢ wykonania dodatkowych badan, ktore bylyby w stanie

odwzorowa¢ warunki kliniczne panujgce w jamie ustnej (wniosek nr 5).
Autor cytuje w poszczegdlnych 3 opublikowanych pracach: 52, 45 i 38 pozycji pismiennictwa.

Na podstawie przedlozonej do recenzji rozprawie uwazam, iz Doktorant podczas
realizacji podjetego tematu wykazat si¢ ogdlng wiedza teoretyczng oraz umiejgtnoscia

prowadzenia pracy naukowe;.

Podczas czytania pracy nasungto mi si¢ pytanie:
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> str. 101, Wniosek nr 5 brzmi: ,,Drukowany tlenek cyrkonu posiada predyspozycje do
konkurowania z tlenkiem cyrkonu wytwarzanym technika ubytkowa, jednak przed jego
szerszym wprowadzeniem na rynek istnieje potrzeba wykonania dodatkowych badan in
vivo, ktore bylyby w stanie_odwzorowaé warunki kliniczne panujace w jamie ustnej

pacjenta”.

Mozliwe, iz wkradt si¢ tutaj blad pisarski, poniewaz badania w warunkach in vivo nie
odwzorowujg warunkéw klinicznych jamy ustnej tylko sa w nich realizowane. Moze Autor
mial na mysli badania ex vivo (z tac. poza organizmem), ktore polegaja na pobraniu narzadu,

tkanki lub komorek i przeprowadzeniu testow pozaustrojowo?

W przedstawionych do wgladu trzech publikacjach nie odnalaztam powyzszego

sformulowania, tylko w tekscie rozprawy.
> str. 6 wykaz skrotéw - nie ujmuje on wszystkich ujetych w pracy skrétow np.:
str. 67, tab. 3 - narzedzia oceny QUIN,
str.88 - Y-TZP (tetragonalny tlenek cyrkonu)

Powyzsze uwagi nie majg jednak wptywu na warto$¢ pracy. Przedstawiona do recenzji
praca jest napisana w sposob bardzo zwigzly, czytelny i logiczny. Doktorant wykazal si¢
umiejetnoscig stawiania celow i wlasciwego doboru metod badawczych. Na podstawie analizy
pismiennictwa oraz przeprowadzonych badan uzyskal wartosciowe wyniki, ktore poszerzajg

dotychczasowg wiedze w zakresie ceramiki protetyczne;.

Przedstawiong do recenzji rozprawe oceniam jednoznacznie pozytywnie pod
wzgledem formalnym oraz merytorycznym. Precyzyjnie i bardzo sumiennie przeprowadzone
badania, jak réwniez analiza wynikow oraz ich opublikowanie w postaci trzech publikacji
w renomowanych i cenionych w $rodowisku naukowym Czasopismach, §wiadczy o duzej

dojrzatosci naukowej Doktoranta oraz konsekwencji swoich dziatan.

Podjete przez lek. dent. Wojciecha Frackiewicza badania stanowia, w aspekcie nowych
technologii, niezaprzeczalng warto$¢ poznawcza. Wszystkie prace zostaly poddane

miedzynarodowemu procesowi recenzyjnemu, co niewatpliwie sprzyja podniesieniu prestizu

i

badan i calej rozprawy.
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Fakt, ze Doktorant we wszystkich trzech publikacjach jest pierwszym autorem,
$wiadczy o Jego duzym wkladzie w ich powstanie. W dwdch pracach wklad lek. dent.
Wojciecha Frackiewicza wynosit 50% a w jednej 45%. Fakt ten potwierdzili wszyscy

wspolautorzy przedstawionych do wgladu prac.

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska pt.: ,,Analiza poréwnawcza
wlasciwosci uzytkowych ceramiki dentystycznej z tlenku cyrkonu wytwarzanej przyrostowo
i za pomocg frezowania” spetnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.).

Zwracam si¢ zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Medyczne Pomorskiego
Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie z wnioskiem o dopuszczenie lek. dent. Wojciecha

Frackiewicza do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

W moim przekonaniu przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Doktorant wykazal sie szczegélowa wiedza
w podjetym temacie oraz umiej¢tnoscia prowadzenia pracy naukowej, dojrzatoscia podczas
analizy wynikéw i wyciggania na ich podstawie wnioskéw majacych warto$é praktyczna
W pracy lekarza stomatologa praktyka. Oprocz powyzszego, takze fakt pozytywnej weryfikacji
cyklu trzech publikacji w renomowanych Czasopismach, uzasadnia wyréznienie pracy, o co

jako recenzent wnioskuje.
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