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rozprawy doktorskiej Pana lek dent. Roberta Kowalskiego pod tytulem ,, Analiza
porownawcza wlasciwosci uzytkowych materiatéw termoplastycznych stosowanych w
wykonawstwie protez stomatologicznych” zrealizowanej pod opiekg Pani promotor
prof. dr hab. n. med. Ewy Sobolewskiej oraz Pani promotor pomocniczej dr inz.
Magdaleny Kwiatkowskiej opracowana na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki Medyczne Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie

Wedlug opublikowanych danych w Polsce po 35 roku zycia typowemu pacjentowi brakuje
$rednio az jedenastu zebow. Jednoczes$nie 9 milionéw 0séb stosuje protezy zebowe, przy czym 67%
sposrdd nich to pacjenci relatywnie mtodzi (od 40 do 59 lat). Majac na uwadze niemalejgcg mimo
kampanii profilaktycznych czestotliwo$é wystepowania prochnicy zebéw, ktéra zwigzana jest
gléwnie z niewlasciwg dbatoscig o higiene jamy ustnej i btednymi nawykami zywieniowymi
widocznymi juz w wieku przedszkolnym, mozemy zatozy¢, ze owe dramatyczne dane jeszcze przez
dtugi czas bedg utrzymywaty sie na zblizonym poziomie. Zdecydowana wiekszos$¢ pacjentéw, ktérzy
utracili zeby state decyduje sie na zastosowanie rozwigzan protetycznych opartych o materiaty
polimerowe oraz kompozytowe o osnowie polimerowej. Gama tych materiatow stale sie powieksza
czemu sprzyja takze rozw0j nowoczesnych technologii przetwarzania opartych o druk 3D czy
frezowanie. Obok rozwigzan najnowoczesniejszych jak i tych najbardziej tradycyjnych stosowane sg
takze nowe materialy termoplastyczne przetwarzane technologig wtrysku o bardzo korzystnych
charakterystykach. Jednoczes$nie odczuwalnym jest niedostatek prac badawczych stuzgcych
niezaleznej analizie wlasciwos$ci nowoopracowanych i wprowadzanych do praktyki klinicznej
materiatow, ktére pozwalaltyby w oparciu o obiektywne kryteria oszacowac¢ potencjalne korzysci
ptyngce ze stosowania tych rozwigzan. W ten nurt wpisuje sie przedstawiona do oceny dysertacja o
wymiarze naukowym i praktycznym pt. ,Analiza porownawcza wlasciwosci uzytkowych
materialow termoplastycznych stosowanych w wykonawstwie protez stomatologicznych”. Podjety

temat uwazam za nader aktualny i o wysokim znaczeniu klinicznym.
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Rozprawa doktorska opracowana zostala w klasycznej formie i liczy 125 stron. Cze$¢
merytoryczng otwiera wstep stanowigcy jednocze$nie przeglad piSmiennictwa (str. od 6 do 19).
Nastepnie kolejno okreslono cel rozprawy wraz hipotezg badawczg, przedstawiono metodologie
obejmujgcg charakterystyke stosowanych materialéw i technologii oraz metod badawczych (str. od
19 do 56) oraz wyniki badan wtasnych (str. 57-89). Merytoryczng czes§¢ wienczg dyskusja wynikow
(str. od 91 do 103) oraz wnioski (str. od 103 do 104). Pozostate czesci stanowig streszczenia (polskie
i angielskie), spisy bibliografii (118 pozycji), tabel i rycin oraz skrétéw i oznaczen. Proporcje
objetosciowe czesci literaturowej, metodycznej, wynikowej i dyskusyjnej uwazam za wzorcowe.
Uklad w pelni spelnia wymagania redakcyjne oraz merytoryczne stawiane dysertacjom

realizowanym w formie rozprawy.

Przeglad pi$miennictwa zostal oparty o 97 gtéwnie anglojezycznych pozycji literaturowych. Sg
one wiasciwie dobrane z merytorycznego punktu widzenia, aczkolwiek uwazam, ze udziat prac
opublikowanych w ostatniej dekadzie mogilby by¢ wiekszy. Cze$¢ literaturowa jest silnie
skoncentrowana na poruszanej w pracy tematyce. Autor po krotkim wprowadzeniu dotyczgcym
stosowania materiatow polimerowych w stomatologii omawia problematyke zwigzang ze struktura,
budowag chemiczng i wilasciwo$ciami materialéw bedgcych bezposrednim przedmiotem jego
zainteresowania, a wiec acetali oraz politeteroeteroketonu (PEEK) ze szczegdlnym uwzglednieniem
kompozytu opartego o PEEK o nazwie handlowej BIOHPP. Szczegbélng uwage zwrdcono na
wlasciwosci istotne z punktu widzenia zastosowan w stomatologii. Podejscie takie jest zasadne,
bowiem pozwala skoncentrowa¢ sie odbiorcy na najbardziej istotnych zagadnieniach pomimo, Ze
wymaga od czytelnika posiadania stosownego zakresu wiedzy wyj$ciowej. Bardzo duzo uwagi
poswiecono takze innym mozliwosciom stosowania PEEK jako biomateriatu zwracajgc uwage na
jego wady i zalety w kontekscie aplikacji implantologicznych. Odniesiono sie do zagadnien
zwigzanych z biokompatybilnoscig, mozliwosciami modyfikacji materiatéw celem poprawy
wiasciwosci biologicznych oraz aspektéw technologicznych przetwarzania. W tej czesci pracy
doktorant nie ustrzegl sie jednak pewnych potknie¢. Recenzentowi trudno jest przej$¢ obojetnie
obok sentencji na stronie széstej, ze ,(...) w pracy opisano dwa termoplastyczne materialy-
tworzywo polioksymetylenowe (Biocetal; ROKO Dental Systems, Polska) oraz nowej generacji

materiat BioHPP (BioHPP; BredentGmbH, Niemcy), ktory jest wysokousieciowanym polimerem na
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bazie PEEK (polieteroeteroketonu) zawierajgcym 20% mikroczgstek ceramicznych”, poniewaz w
odniesieniu do materiatu BioHPP jest ono btedne - materiat polimerowy nie moze by¢ jednoczes$nie
usieciowany i termoplastyczny. Niejasnym jest okreslenie na stronie 13 ,(...) biokompatybilnos¢ z
hydroksyapatytem”, ktore jest zbyt daleko idgcym skrétem myslowym w kontekscie definicji
biokompatybilnosci. Do potknie¢ jezykowych nalezy tez zaliczy¢ pojawianie sie pleonazmoéw (np.
»hajbardziej optymalne”), stosowanie terminu ,,odpornos¢” bez podania czego ona dotyczy czy
okreslenia ,,gietko$¢” bez nalezytego zdefiniowania. Nie$cistoscig jest rowniez stosowanie okreslen
jednoznacznie odnoszgcych sie do technologii wytwarzania, zamiast do technologii przetwarzania,
np. na str. 18 stwierdza sie, iz ,,(...) podjeto préby wytworzenia PEEK technikg przyrostowg (...)”, co
jest niewlasciwym, poniewaz oznaczalo by, iz w ten sposéb wytwarzano polimer PEEK
(synteza/polimeryzacja), kiedy autor mial na mys$li przetworzenia PEEK celem wytworzenia
technikg przyrostowg wyrobu tudziez prébki z uprzednio zsyntetyzowanego/spolimeryzowanego i
dostarczonego materiatu. Z formalnego punktu widzenia nalezy takze Autorowi zwréci¢ uwage, ze
w przypadku wykorzystywania grafik pochodzacych np. z internetu lub folderéw producentéw w
formie ilustracji nalezalo wskaza¢ ich bezposrednie zrdédlo. Niedopatrzeniem tez jest obecnos¢
akapitéw, w ktorych nie przytoczono ani jednaj pozycji literaturowej wspierajgcej zaprezentowang
wiedze, np. str. 10, str. 11. Pomimo wymienionych mankamentéw nielicznych na tle objetosci
catosci przegladu literatury uwazam, ze analiza dotychczasowego stanu wiedzy jednoznacznie
dowodzi wlasciwego przygotowania teoretycznego doktoranta do prowadzenia badan naukowych w
obszarze bedgcym przedmiotem jego zainteresowania. Wiedza zawarta w przegladzie literatury
finalnie pozwolita na sformulowania przedstawionych w rozdziale III celu pracy, ktérym bylo
»poréwnanie wtasciwosci uzytkowych Biocetalu i BioHPP” oraz hipotezy badawczej stanowigcej, ze
»,BiOHPP, ze wzgledu na wzmocnienie mikrowypelniaczem ceramicznym, jest materialem o
korzystniejszych parametrach fizycznych i mechanicznych”. Cel i hipoteza pracy zostaty wtasciwie
sformutowane, cel ma przede wszystkim znaczenie utylitarne, natomiast hipoteza poznawcze i

utylitarne.

W rozdziale IV metodologicznym w pierwszej kolejnosci przedstawiono materialty wytypowane
do badan i ogblng liczbe probek. Lacznie wykonano 130 prébek acetalowych i 90 kompozytowych,

przy czym w tym miejscu nalezalby wyjasni¢, dlaczego grupy réznily sie liczebnoscig (czy tez
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wykonano wiecej probek acetalowych jako ,,zapas”?). Rodzi sie tez pytanie, czy w ramach prac
przygotowawczych wykonywano jedynie prébki o ksztalcie wioselek i stosowano je takze w innych
testach zamiast ksztaltek znormalizowanych (np. wytrzymalo$¢ na tréjpunktowe zginanie,
nasigkliwo$¢, udarno$c)? Kwestia ta wymagataby komentarza. Metodologia wykonywania prébek
zostala bardzo szczegotowo opisana, a caly proces jest bogato udokumentowany fotograficznie, co
pozytywnie wplywa na odbiér tej czeSci rozprawy. Za niepotrzebne uwazam przedstawianie
informacji niebedgcych opisem stosowanej metodologii (np. opis wtryskarek slimakowych i og6lna
charakterystyka procesu), bowiem lepszym miejscem dla tego typu informacji bytby przeglad
literatury. W obecnej formie odnosze wrazenie, ze zawarte przyktadowo na stronach od 23 do 27
informacje oraz schemat wtryskarki nie dotyczg parametréw stosowanych w trakcie eksperymentu,
ktére bardzo rzetelnie przedstawiono dopiero na stronie 28. Podobnie, zaprezentowanie
pryncypiéw mikroskopii skaningowej i nastepnie innych, stosowanych metod badawczych mozna
byto wykona¢ w przegladzie literatury w ramach rozdziatu zatytutowanego np. podstawowe metody
stosowane w badaniach polimerowych i kompozytowych materialéw protetycznych. Z drugiej
strony np. w odniesieniu do badann SEM zabraklo informacji jakie stosowano konkretnie napiecia
przyspieszajgce (cho¢ jest informacja dotyczgca ogdlnego ich mozliwego zakresu), a w przypadku
badan nasigkliwosci brakuje informacji jak sprawdzano, czy przedstawiona procedura suszenia
zapewnila odpowiednie usuniecie wilgoci przed oznaczeniem masy m; (zwykle zaleca sig¢ suszenie
prébek z kontrolnymi pomiarami zmian masy w dwudziestoczterogodzinnych cyklach do uzyskania
stabilnych wartos$ci). Dostrzezono takze inne kwestie, ktére wymagatyby uscislenia, co jest wszakze
zrozumiale ze wzglad na bardzo duzg ilo$¢ informacji zawartych w opisie metodologii. Nalezy tu
wymieni¢ np. okreSlenie odlegtosci podpér w badaniu udarnosci czy podanie rodzaju/modelu
zastosowanego ekstensometru w badaniu wytrzymatosci na rozcigganie (skoro badano np. modut
sprezystosci). Zamieszanie wprowadza okreslenie, ze ,granica plastycznosci jest opisywana jako
pierwsze naprezenie, przy ktorym wzrost wydtuzenia nie powoduje wzrostu naprezenia”, bowiem
jest ona wprawdzie wlasciwa dla tych materialéw, ale wzbudza watpliwos$ci czy autor badat granice
plastycznosci w oparciu o ISO 527, czy umowng granice plastycznosci, jak sugeruje w innych
fragmentach. Problem ten powinien by¢ jednoznacznie rozstrzygniety. Uwazam takze, Ze w opisie

metod badawczych powinno byly znaleZ¢ sie w szerszym zakresie odniesienia do literatury badz
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stosownych norm przedmiotowych. Rozdzial metodyczny wieniczg opisy przeprowadzonych badan
mikrobiologicznych i zastosowanych metod statystycznych analizy danych. Chciatbym
jednoczesnie podkresli¢, ze zastosowana metodologia badawcza jest obszerna i wtasciwie dobrana
z punktu widzenia celu i hipotezy pracy, a dostrzezone mankamenty dotyczg gtéwnie szczegotow

kwestii technicznych.

W kolejnym rozdziale zawarto rezultaty badan. Ta czes$¢ rozprawy zostata opracowana w
przejrzysty i przyjazny dla czytelnika sposob, zawiera bogatg dokumentacje w postaci fotografii i
mikrofotografii oraz szereg wykresow przedstawiajgcych réznice mierzonych wtasciwosci oraz tabel
zawierajgcych statystki opisowe wraz z wynikami testow statystycznych. Wykresy sg starannie
opracowane od strony graficznej, acz brakuje mi legend, ktére informowalyby, czy sg na nich
zaprezentowane np. wartosci Srednie z odchyleniami standardowymi czy mediany z rozstepami
kwartylnymi. Przedstawione wyniki sg interesujgce poznawczo i utylitarnie, a opis rezultatow
szczegotowy. Liczne odniesienia do rezultatéw analiz statystycznych wptywajg korzystnie na jakos¢
interpretacji. Opis wynikdéw otwiera przedstawienie obserwacji mikroskopowych, ktére uwidocznity
r6znice w morfologiach przetoméw ze szczegdlnym uwzglednieniem czgstek wypetniacza materiatu
kompozytowego. Z formalnego punktu widzenia chcialbym jednak zwréci¢ uwage, Ze nie ma
wiekszego sensu podawanie ,przyblizenia” (powiekszenia) w podpisach, ktére wraz z obrébkg w
trakcie formatowania grafik ulega zmianie, a elementem wigzgcym sg markery obecne na
mikrofotografiach (stosunek ich rozmiaréw do rozmiaréw elementéw morfologii widocznych na
zdjeciach jest niezmienny). Chcialbym jednak zaznaczyé, Ze zamieszczenie wspomnianych
informacji nie wptywa w Zaden sposéb na obnizenie jako$ci opisu wynikéw i nie niesie ze sobg nawet
najmniejszych, negatywnych konsekwencji. Nastepnie Autor przedstawil rezultaty kompleksowych
badann wiasciwosci mechanicznych, fizykochemicznych, trybologicznych i cech powierzchni
(gestos¢, nasigkliwosc¢, zwilzalnos¢, twardosé, wlasciwosci wytrzymatosciowe zmierzone w testach
rozciggania, zginania i udarno$¢, parametry chropowatosci, odporno$¢ na zuzycie $cierne).
Przeprowadzone analizy wskazaly poréwnywalne lub korzystniejsze wilasciwosci materiatu
kompozytowego. Szczegblnie korzystnie BioHPP wypad? pod wzgledem wtasciwosci mechanicznych
oraz konsekwencji kontaktu prébek ze S$rodowiskiem wodnym. Wyniki te sg interesujgce i

kompleksowo obrazujg mozliwos$ci aplikacyjne obydwdch materialéw. Musze zwrécic jednak uwage
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na pewne potkniecia géwnie jezykowe i terminologiczne. W opisie wynikéw badani
wytrzymato$ciowych w analizowanym przypadku nie powinno sie stosowac¢ okreSlenia
»haprezenie/wydtuzenie przy peknieciu”, a przy zerwaniu, co prawidtowo wskazano w metodyce
(okreslenia te nie sg synonimami). Na stronie 69 stwierdzono, ze parametry chropowato$ci w
przypadku kompozytu miaty wieksze wartosci, co wszakze jest stwierdzeniem wprowadzajgcym
zamieszanie majgc na uwadze, iz przedstawione na poprzednich stronicach wyniki analiz wskazaty
na brak istotnych statystycznie réznic. Komentarza wymaga takze ryc. 64, bowiem zastanawiam sie
czy réwnolegte linie widoczne na mikrofotografii sg §ladem wytarcia - jesli tak, to czy przedstawiony
przekr6j i jego pole jest przekrojem uzyskanym wzdluz czerwonego odcinka widocznego na
fotografii w prawej gérnej ¢wiartce ilustracji? Nie przebiega on prostopadle do $ladu wytarcia, a
zatem nie tworzy pola w plaszczyznie prostopadtej do kierunku wzglednego ruchu przeciwprobki,
jak to ma miejsce np. na ryc. 63, wiec jego pole jest potencjalnie wieksze. Do potknie¢ jezykowych
nalezy zakwalifikowa¢ stosowanie w podpisach pod rysunkami ilustrujgcymi réznice w wartosciach
nasigkliwos$ci okre$lania ,% przyrost wagi”, bowiem waga jest urzgdzeniem do pomiaru masy, przy
czym nadmieni¢ nalezy, ze w tekscie stosowano wtasciwg terminologie. Ostatnig czescig pracy
prezentujgcg wyniki badan jest analiza liczby bakterii zaadherowanych do powierzchni probek. W
testach zastosowano cztery szczepy mikroorganizméw. W kontekscie uzyskanych rezultatéw
uwazam, ze wyniki powinny byly zosta¢ nieco szerzej opracowane. Szkoda, iz nie przeprowadzono
analiz statystycznych i poréwnan dla kazdego szczepu z osobna tym bardziej, ze tendencje w
przypadku odmiennych mikroorganizméw byly rézne. Zwraca réwniez uwage, Ze warto$¢
prawdopodobienstwa w tabeli 30 wskazuje na istnienie statystycznie istotnych réznic, natomiast

przedstawiona na rys.71 juz nie.

W ,Dyskusji” wynikéw badann Doktorant w pierwszej kolejnosci komentuje aspekt
potencjalnego wplywu technologii przetwarzania materiatéw na wyniki badan wiasnych wskazujgc
na potencjalne zagrozenia w tym wzgledzie i dziatania podjete celem wyeliminowania tego ryzyka.
Podejscie takie uwazam za w pelni zasadne. Nastepnie Autor przechodzi ptynnie do omoéwienia
wilasnych wynikéw na tle danych literaturowych, a szczegdlny nacisk kladzie na rozwazania o
charakterze praktycznym, co jest slusznym majgc na uwadze silnie kliniczng konotacje

prowadzonych analiz. Ta cze$¢ pracy jest wyjatkowo interesujgca, chociaz jako inzynier musze
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zwréci¢ uwage na pewne kwestie. Pierwszym problemem jest opis wspotzaleznosci réznych
wlasciwosci fizykochemicznych bez powolywania sie na stosowne zrédta, co bywa problematyczne
szczegoblnie jesli wzigé pod uwage, iz stosowane sg daleko idgce uogolnienia. Przykladowo, na
stronie 90 stwierdza sie, ze ,,poréwnujgc gestos¢ materiatéw miedzy sobg, wieksza gesto$¢ BioHPP
wplywa na jego mniejszg przeziernos¢, chtonno$¢ wody, a takze na wiekszg sztywnosc¢ i odpornosé
na zmiane koloru.” Na jakiej podstawie wysunieto takg konkluzje, skoro np. nie analizowano zmiany
barwy ani przeziernosci? Na jakiej podstawie uwaza sie, wieksza gesto$¢ BioHPP wplywa na
mniejszg chtonno$¢ wody, skoro o chtonnosci wody decyduje w tym przypadku gtéwnie materiat
matrycy (osnowy), ktérego gestos¢ wynosi ok. 1,31g/cm?, a wiec jest mniejsza niz gestos$¢ acetalu, a
o wiekszej wartosci gesto$ci BioHPP decyduje dodatek ceramicznych wypekniaczy o duzej gestosci?
Chcialbym w tym miejscu zwrdci¢ uwage, ze PEEK ma bardzo stabilne wiasciwosci chemiczne i
fizyczne na skutek obecno$ci pierscieni arylowych potgczonych z ketonem, dzieki ktorym jest
stabilny w wysokich temperaturach oraz wykazuje niskg rozpuszczalnos¢ i sorpcje wody w
poréwnaniu do innych materialéw protetycznych polimerowych czy na bazie polimeréw. Szerszego
komentarza i przedstawienia stosownych odno$nikéw literaturowych wymagato stwierdzenie na
stornie 92, ze ,badanie kata zwilzania wykazalo wilasciwosci hydrofobowe obu badanych
materiatow”. Obydwa materialy charakteryzowaty sie katem zwilzania ponizej 90°, a zwykle za
powierzchnie hydrofobowe przyjmuje sie te charakteryzujgce sie kgtem zwilzania od 90 do 180°.
Zdecydowanie rzadziej w niektérych pracach przyjmuje sie zakres 80-120° opisywany jako
przecietna hydrofobowos$¢, a powyzej tych wartosci - jako silna. Kompetentnie poprowadzono
dyskusje dotyczgcg zrdznicowania chropowato$ci materiatow z uwzglednieniem zastosowania
réznych sposobéw obrobki powierzchni oraz dynamicznego kata zwilzania w kontekscie
chropowatosci probek. Szczegdlnie interesujgcg czescig dyskusji jest takze zestawienie wynikow
badan mikrobiologicznych z pomiarami chropowato$ci, bowiem ta praca jest kolejnym rzadkim i
cennym gltosem wskazujgcym, ze chropowatos$¢ cho¢ jest cechg wptywajgcg na stopien kolonizacji,
to jednak w przypadku odmiennych materialéw nie pozwala wnioskowac¢ o ich przysztym stopniu
skolonizowania, co przeczy utartym poglagdom. Réwnie interesujgca i owocna jest czes¢

interpretacyjna dotyczgca badan witasciwosci mechanicznych i trybologicznych poréwnywanych
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materiatow, wskazujgca na zdecydowania lepsze wiasciwo$ci materiatu kompozytowego, co ma

istotne implikacje kliniczne.

Prace wienczg wnioski, ktére dowodzg umiejetno$ci powigzania wiedzy teoretycznej z
rezultatami badan oraz kwalifikacji do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej w pelnym
zakresie. Zastrzezenia mam jednak do wniosku nr. 3, stanowigcego, Ze ,,mikroczgstki napetniacza
zapewniajg duzg jednorodnos¢ struktury polimeru BioHPP, co zapewnia tak wysokg jako$¢ koricowg
materiatu”, ktéry jest nieszczeSliwie sformulowany. Jednorodna struktura w zakresie
rozmieszczenia czgstek nie jest przez nie zapewniona, a jest skutkiem wysokiej efektywnosci
procesu wprowadzenia czgstek (sama obecno$¢ mikroczgstek wypetniacza niczego nie gwarantuje).

Pozostate wnioski majg znaczenie naukowe, praktyczne i konotacje kliniczng.

Rozprawa zostala opracowana ze starannos$cig edytorskg i dbatoscig o strone jezykows,
pomimo, zZe recenzent znalazt (jak w kazdej pracy) niedoskonatosci w tym wzgledzie. Zaliczy¢ do
nich nalezy nieprzestrzeganie zasady, iz tabele lub ilustracje powinny pojawia¢ sie po miejscu, w
ktérym znalazto sie do nich odniesienie w tekscie, uchybienia jezykowe jak np. sentencja, ze ,,grzyby
z rodzaju C. albicans wykazat zdecydowanie nizszg adhezje w przypadku obu materiatéw, niz
pozostate szczepy bakterii” wskazujgca, ze grzyb to tez bakteria, stosowanie terminu ,waga”
zamiast ‘masa”, dyskusyjna sentencja stanowigca, ze ,,odksztatcenie wzgledne przy maksymalnym
naprezeniu to miara plastycznos$ci materiatu”, stosowanie okres$lenia ,,sztywno$¢” w odniesieniu do
materiatu, gdzie nalezy méwi¢ o module sprezystosci lub sprezystosci, bowiem sztywno$¢ jest cechg
konstrukcji (sztywno$¢é protezy, modut sprezystosci materialu na proteze). Zauwazono, Ze na
niektérych wykresach podane wartos$ci prawdopodobienistw réznig sie od tych wymienionych w
tabelach, np. str. 60, 77, 89. Podkresli¢ jednak nalezy, ze wskazane niedopatrzenia sg stosunkowo
nieliczne zwazywszy na mnogo$¢ rezultatow i poruszanych zagadnien, dotyczg kwestii zwykle
inzynieryjnych i nie umniejszajg warto$ci merytorycznej opracowania, a w kontekscie catosci

opracowania uwazam je ze nieznaczne.
Podsumowanie

Podsumowujgc recenzje pracy doktorskiej Pana lek stom. Roberta Kowalskiego pod tytulem

»Analiza poréwnawcza wiasciwos$ci uzytkowych materialéw termoplastycznych stosowanych w
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wykonawstwie protez stomatologicznych” wykonanej pod opiekg promotorskg prof. dr hab. n. med.
Ewy Sobolewskiej stwierdzam, ze oceniam wysoko dokonania Doktoranta, ktéry w opiniowanej
pracy dowiodl swojej szerokiej wiedzy teoretycznej w dyscyplinie nauki medyczne ale i
interdyscyplinarnej, sformutowat i finalnie rozwigzal oryginalny problem naukowy dzieki
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej w oparciu o wlasciwie dobrany zakres
metod badawczych. Uzyskane oryginalne wyniki badan zostaly wilasciwie opracowane i
zinterpretowane. Przedstawione w recenzji uwagi majg gléwnie charakter dyskusyjny, a nieliczne

niedoskonatosci sg nieznaczgce dla ogélnie wysokiej oceny osiggnie¢ naukowych Doktoranta.

W zwigzku z powyZszym stwierdzam, Ze opiniowana rozprawa doktorska spelnia
wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 85 ze zm.) i wnioskuje o dopuszczenie Pana lek stom. Roberta
Kowalskiego do publicznej obrony przygotowanej pracy doktorskiej. Jednoczesnie majgc na
uwadze szeroki zakres prac badawczych, ktéry wymagal opanowania pierwotnie obcego
warsztatu badawczego celem osiggniecia celu mieszczgcego sie¢ w obszarze nauk
medycznych, interdyscyplinarno$¢ rozprawy i jej istotne znaczenie kliniczne, wnioskuje o

wyrdéznienie rozprawy.

dr hab. inz. Grzegorz Chladek, prof. PS



