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RECENZ」A

rozprawy doktorskiej lek. dent. S†awomira Gabrysia

Pt・ ,,Wpfyw wybranych czynnik6w na wytrzymaすoS6 na zfamanie

maszynowych narzedzi niklowo-tytanOWyCh w te紺e zmeczeniowym′′

Recenzja zosta†a sporzadzona na wniosek Przewodniczacej Radv Naukowej w

Dyscyplinie Nauki Medyczne Pomorskiego Uniwersvtetu Medycznego w Szczecinie.

Promotorem rozprawyjest Pan Prof. dr hab. n. med. Mariusz Lipski.

Podstawe recenzji stanowi manuskrypt liczacy 136 stron, Pt. ,,Wptyw wybranych

CZVmik6w na wvtrzymatost na z†amanie maszynowvch narzedzi niklowo-tytanOWVCh w teScie

ZmeCZeniowym’’・ Dyse「tacja zostata napisana zgodnie z wymaganiami stawianymi p「acy

dokto「skiej同czy 12 rozdziat6w na kt6re skfadaja sie: Wp「owadzenie, Cei pracy, Materia† i

metody, Wyniki, Dyskし一Sja, Wnioski, PiSmiemictwo, Spis tabel, Spis rycin, Streszczenie, Abstract

OraZ Aneks. Poza tekstem praca zawiera ll tabel oraz †acznie 22 rycinv・ PiSmiennictwo zosta†o

Starannie dobrane do omawianej tematyk= w wiekszosti prezentuje osiagniecia endodoncji z

XXI wieku publikowane w jezyku angielskim. Liczy lO5 pozycji. W Aneksie znajdし南Sie cztery

P「aCe Doktoranta′ kt6re zosta†y opublikowane na podstawie prezentowanych badah wfasnvch

W McJg。Zynie Stom。tO/ogicznym 〈2) oraz w Roots Jntern。frona/ M。gaZine Qf Endodon亡o/ogy

(2〉.

Praca doktorska lek. dent・ S†awomira Gabrysia stanowi pr6be wskazania czvnnik6w

WPtyWajacych na wytrzyma†oSC na zfamanie maszynowych narzedzi niklowo-tytanOWyCh,

kt6re sa w powszechnym uZytku w praktvkac旧ekarskich. SpoSr6d licznych moZliwvch przvczyn

tego pow冊ania, takich jak: niewielkie doSwiadczenie operatora, Z†a technika instrumentacji,

niesprzyjajaca budowa narzedzia, nieodpowiednie pa「ametry ustawione na mikros仙ku,

rodzaj ruchu w jakim pracuje pilnik, rOdzaj stopu, Z jakiego jest wykonane narzedzie (typ
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Ob「6bki ciepinej lub jej brak), temPeratura, W jakiej narzedzie pracuje czv wzgiednie stopieh

Zagiecia i promieh krzywiznv kana†u, Autor Swiadomie wybra† k冊a do ok「e引enia ich wp†ywu

na ewentuaine zfamanie narzedzia w kanale ko「zeniowym. UwaZam podjete p「zez Doktoranta

badanie za zasadne, gdyZ wp「owadza ono dodatkowe informacje dla Iekarzy praktvk6w

OdnoSnie konieczno;ci zachowanja uwa2noSci i staramo$ci w pracy narzedziami

endodontycznymi o「az w opiece nad w†asnvm instrumentarium.

We wprowadzeniu liczacym 15 stron Doktorant scharakte「yzowa† zagadnienia, kt6re

bvfy postawa merytorvczna rozprawy. Na podstawie dostepnego piSmiennictwa om6wit

narzedzia endodontvcznw, W tym narZedzia reczne stalowe, narZedzia maszynowe ze stopu

NiTi oraz sposoby pracy nimi. Zasadnicz司CZestia tego rozdzia†u jest podrozdzia† 1.4, W kt6rym

Doktorant omawia mechanizmy i przyczvnv zねmah narzedzi endodontvcznvch, W tVm

wskazuje roIe rodzaju ruchu maszynowych na「zedzi NiTi, uPrZedniej obr6bki ciepinej narzedzi,

temperatury otoczenia oraz stopnia zak「zywienia kana†u korzeniowego w genezie zねmah

maszynowych narzedzi.

Ceiem pracy by†o okre引enie wp†vwu wybranych czynnik6w na wytrzyma†oSC na

Zfamanie maszvnowych narzedzi niklowo-tytanOWyCh uZywanych w leczeniu endodontycznym

Zeb6w do posze「zania kana†6w korzeniowych lub/o「az do tworzenia tzw. gねdkiej ScieZki.

Do czvmik6w tych Doktorant zaliczv†:

1. ruch, W jaki wprawiano narzedzia (ruch rotacyjny vs recyprokainy〉,

2. obr6bke cieplna narzadzi zastosowana w procesie produkcyjnym (na「zedzia wvkonane ze

StOPu NiTi poddanego obr6bce ciepInej vs narzedzia ze stopu niepoddanego obr6bce ciepinej),

3. temperature otoczenia (2OOC vs 35OC〉,

4. stopieri zakrzywienia opracowywanego kana†u (600 vs 90O).

Szczeg6towym celem by†a ocena czasu, jaki up†ywa od momentu rozpoczecia opracowania

kana†u do zねmania na「zedzia o「az pomiar d†ugoSci oddzieIonych fragment6w piInik6w, a takie

OCena WP†ywu zastosowanego ruchu na wyt「zyma†oSC na ztamanie na「zedz= dodatkowo liczba

uzyC, POjakiej dochodzi do sepa「acji pilnika. Cele te moZna byzapISaCW Punktach, CO nada†oby

Wiekszej przejrzystosti.
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Do reaIizacji powyZszvch cei6w uZyto szeregu narzedzi. W bad∂niu oceniono

maszynowe narzedzia niklowo-tytanOWe StOSOWane do standardowej preparacji kanat6w

korzeniowych: Endostar E3, Endostar E3 Azure, Mtwo, VDW.RO17汀E, Reciproc Blue R25 oraz

narzedzia NiTi uZywane do tworzenia tzw. gtadkiej stieZki (g閥e path): Endostar EP Easy Path,

Easy Path bez HT WaveOne Gold Glider, ProG=der; R-Piiot, RaCe EVO, Hyflex EDM. Na uwage

zas†uguje zaprojektowane przez Doktoranta we wsp6tpracy z mgr in2. Markiem NiedZwiedzkim

urzadzenie z bardzo twa「dej stali nie「dzewnej, kt6re wvkorzystano do test6w zmeczeniowych

PiInik6w endodontvcznych. Zabrak†o tutaj szczeg6†owego opisu materia†u, Z kt6rego owo

u「z如zenie wvkonano, nP. Parametr6w twardoSci materia†u. Dobrze by wvglada†o r6wnieZ

POdanie a輔acji wsp6†projektanta.

Badanie zosta†o przeprowadzone w czterech blokach tematvcznvch.

1. Wp†yw rodzaju ruchu maszynowych narzedzi nikiowo-tVtanOWyCh na ich wytrzvmatoS6 na

z†amanie. Doktorant wvkona† tu test zmeczeniowy oraz preparacje kanat6w w bioczkach

treningowvch na 40 na「zedziach podzieIonvch na czte「v grupy po lO narzedzi ( ParV P「aCujace

ruchem rotacvjnym lub recyprokaInym - Reciproc Blue R2与, Endostar E3 Azure). Oceniano czas

do zfamania narzedzia oraz dfugoS6 odfamanego fragmentu narzedzia. Podobnie wygladato

badanie preparacji kanafu w bIoczkach t「eningowych, Z tym, Ze odnotowywano wvdajno$〔

narzedzia, jako liczbe opracowanych bIoczk6vy aZ do jego zねmania.

2. Wp†yw obr6bki ciepinej stopu NiTi na odpo「no;C na zfamanie maszynowvch narzadzi

niklowo-tytanOWyCh. W ceIu ocenv wp†ywu obr6bki cieplnej stopu NiTi na odpornoSC na

zfamanie maszynowych narzedzi nikiowo-tytanOWyCh przeznaczonvch do p「eparacji kana†6w

korzeniowvch utyto †acznie 80 nowvch narzedzi kana†owvch (Endostar E3, Endostar E3 Azu「e,

Mtwo, VDW.ROm「E ). Narzedzia podzieIono na osiem grup (kaZda grupa zawiera†a lO p冊k6w

tej samej marki), W ZaIeZnoSci od ruchu, jakim pracowatw oraz w zaleZnoSci od tego czy

wykonane by†y ze stopu NiTi po obr6bce ciepInej (HT- Heat Treatment), CZy Ze StOPu NiTi bez

obr6bki cieplnej (bez HT). Oceniano czas do zねmania narzedzia oraz d†ugost odfamanego

fragmentu narzedzia w te;cie zmeczeniowym na zaprojektowanym urzadzeniu. Dlaczego w

tvm przypadku Doktorant zrezvgnowa† z preparacji kana施w w bloczkach treningowych,

zwfaszcza Ze ta cze;C badania zawiera w sobie eIementy badania poprzedniego?

3. Wp†yw temperatury otoczenia na wytrzyma†oS6 na z†amanie maszynowych narzedzi

nikIowo-tytanOWyCh uZywanvch do preparacji gIide path. Doktorant uZy† tacznie lOO narzedzi
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kana†owych. Narzedzia podzielono na dziesie6 g「up (kaZda grupa zawiera†a lO p冊ik6w tej

Samej marki - Endostar EP Easy Path, Easy Path bez HT WaveOne Goid GIider, ProGiider; R-

Pilot). Po†owa grup narzedzi oceniana bvta podczas p「acy w temperaturze 20oC, a druga

PO†owa w temperaturze 35OC. Oceniano czas do z†amania narzedzia oraz dfugoSC od†amanego

fragmentu narzedzia w teScie zmeczeniowym na zaprojektowanym u「zadzeniu.

4. Wp†yw stopnia zak「zywienia kana†u korzeniowego na zfamanie maszynowvch narzedzi

niklowo-tVtanOWyCh do preparacji glide path. Doktorant udy吊u †acznie 120 narzedzi

kana†owych. Narzedzia podzieiono na dwana$cie g「up (Endosta「 EP Easy Path, RACE EVO,

WaveOne Goid G閥er, ProGiider, R-Piiot, Hvflex EDM). Po lO narzedzi z kaZdego rodzaju

poddanotestowi na zmeczenie w kapieii wodnej wtempe一一aturZe 35 ± 1oCw dw6ch sztucznych

kana†ach o r6inym stopniu zakrzywienia: 60O i 90O. Oceniano czas do zfamania narzedzia oraz

d†ugoSC odfamanego fragmentu narzedzia w teScie zmeczeniowym na zaprojektowanym

UrZadzeniu.

Metodo10gia badania zosta†a p「zedstawiona w spos6b przejrzvsty, a anaiiza

statystvczna uzyska=yCh wartoSci z do$wiadczeh zostafa praw刷owo zaplanowana z uZvciem

W†a$ciwvch test6w.

Wyniki zosta†y opisane p「zez Dokto「anta na 23 stronach w kolejno細up「zednio

zaprojektowanych czeSci badania. Por6wnuj印WP†yw rodzaju ruchu 〈ciagta rotacja vs ruch

recyprokaInv〉 na czas do z†amania p冊ka stwierdzono istotne statystvcznie wydfuZenie czasu

do zねmania w przypadku narzedzi, kt6re pracowa†y ruchem recyprokalnvm w por6wnaniu do

tych samych instrument6w wykonujacych pe†na rotacje. Zastosowanie ruchu recyprokainego

zapewni†o takZe op「acowanie wiekszej liczbv btoczk6w treningowych w por6wnaniu z ruchem

rotacvjnvm. Por6wnujac wp†yw ob「6bki ciepInej (narzedzia z konwencjonainego stopu NiT主

bez H丁versus narzedzia po obr6bce ciepInej - HT) na czas do zfamania pilnik6w wykazano

istotne statvstycznie wydtuZenie czasu do z†amania w teScie zmeczeniowvm w przypadku

narzedzi wykonanych ze stopu NiTi poddanego obr6bce ciepInej niezaIe2nie od ruchu, jakim

pracowa†y narzedzia z danej grupy. Por6w=ujac wp†yw temperatury otoczenia (35OC vs 200C〉

na czas do zfamania maszynowvch narzedzi niklowo-tytanOWyCh uZywanych do preparac」一

g=de path stwierdzono istotne statystycznie skr6cenie czasu do zfamania w temperaturze 3与OC・

Por6wnujac wp†yw stopnia zakrzywienia kana十u korzeniowego (90o vs 60O) na czas do z†amania

maszynowvch narzedzi niklowo-tytanOWyCh uZywanvch do preparacji g=de path stwierdzono
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istotne statystvcznie skr6cenie czasu do z†amania dIa na「zedzi pracujacych w kanale o stopniu

zakrzywienia 90O. prezentacj∂ Wynik6w zosta†a wzbogacona w tabeIe i wvkresy. CzeScta jest

sprawnym uzupe仙eniem wczesnIe」 OPisanej metodyki badania・

W rozdziale Dyskusja Doktorant omawia wyniki badah w†asnych w uporzadkowanv

spos6b, Odnoszac sie do innvch b∂dah z zak「esu tematu. Mocna strona tej czeSci s司wskazania

Autora pewnych p「obiem6w pojawiajacych sie w inte「pretacji wynik6W, jak np. brak danych

od producent6W Swiadczace o znajomoSci tematu i duねj SwiadomoSci Autora na temat

Ograniczenia badah wねsnvch.

Na postawie wvnik6w badah Doktorant wyciagn可p庫wniosk6w:

1. Maszvnowe narzedzia nikIowo-tytanOWe u2vwane do posze「zania kana†6w ruchem

recvprokalnym w po「6wnaniu do na「zedzi wykonuj司CyCh pe†na rotacje maja zwiekszon司

wvtrzymato$C na zfamanie w teScie zmeczeniowvm′ jak i podczas preparacji sztucznvch

kana†6w w bloczkach treningowych. 11〕 Sugeruje stosowanie ruchu recyprokainego, jako

bardziej bezpiecznego.

2. Narzedzia maszynowe wykonane ze stopu NiTi poddanego obr6bce ciepInej stosowane do

stwarzania glide path jak i u2ywane do posze「zania kana†u w po「6wnaniu z narzedziami

wykonanvmi ze stopu nie poddanego obr6bce maja zwiekszona wytrzymatoS6 r a z†amanie w

tescie zmeczeniowym nieza-eZnie od ruchu, jakim pracuja. 11⊃ Sugeru」e uZyWanie narzedzi

wykonanych ze stopu poddanego obr6bce ciepiej jako bardziej bezpiecznych.

3. Narzedzia maszynowe NiTi uZywane do p「eparacji glide path maja mniejsza wvtrzyma†oSC

na z†amanie w teScie zmeczeniowvm pracujap w temperaturze OtOCZenia z帥Zonej do

temperaturv fudzkiego ciafa (35OC) aniZeii w temperaturze pokojowej (20OC〉・ W celu uzvskania

bardziej miarodajnych wynik6w, doSwiadczenia oceniajace wytrzyma†oSC narzedzi NiTi na

z†amanie naieZy przeprowadzaC w temperaturze otoczenia z帥Zo=ej do temperatury, W jakiej

te narzedzia pracuja w wa「unkach kiinicznvch・

4. Narzedzia maszynowe NiT而VWane do preparacji gIide path maja mniejsza wyt「zymatoS6

na z†amanie w teScie zmeczeniowym pracujac w kanaie o stopniu zakrzywienia 90O′ W

por6wnaniu z na「zedziami pracujacymi w kanale o stopniu zakrzvwienia 60O. to potwierdza

fakt, Ze wraz ze wzrostem stopnia zakrzywienia kanatu zmniejsza sie wytrzvma†ost ich na

z†amanie, CO ZWi亀ksza ryzyko tamania sie narzedzi w kana†ach o wiekszvm zakrzywieniu.

雄′



5. Znaczne r62nice w wytrzyma†oSci narzedzi na z†amanie pomiedzy systemami r6Znvch

PrOducent6w suge「uj司, Ze zaleZv ona w duZym stopniu od konstrukcji tvpowej dIa danego

PrOduktu jak i innych indywidualnych jego cech.

Wnioski te sa zgodne z celami badania. W tym miejscu chcia†bym zapvtaf Doktoranta

czv juZ na tvm etapie widz= jak postrzega moZIiwoSC ekstrapoiacji wvnik6w i wniosk6w z

badania wfasnego na postepowanie w pracv kiinicznej lekarza stomatoIoga.

Nieliczne b†edy interpunkcyjne i stylistyczne (np. str. 77 - Ob「6bka ciepInym zamiast

obr6bkom cieplnym) nie umniejszaja jakoSci ca†osti pracv・

Podsumowujac, PraCa jest napisana w poprawny spos6b, †adna poIszczyzna. Widoczny

jest duZy wk†ad pracv Autora w p「zygotowanie rozpr∂WV・

Rozprawa doktorska Iek. dent. Sfawomira Gabrvsia pt・ ′′Wp†yw wybranvch czymik6w

na wytrzyma†o;6 na zねmanie maszynowvch narzedzi nikIowo-tytanOWVCh w teScie

zmeczeniowym′′ stanowi oryginaIne rozw-aZanIe PrObiemu naukowego. Doktorant wykaza† sie

umiejetno;cia samodzieinego prowadzenia badah naukowvch o「az wiedza teoretyczna w

zakresie endodoncji. Praca jest wartoSciowvm opracowaniem nie tylko z punktu widzenia

poznawczego, aきe takZe ma wstepne znaczenie praktyczne, kt6re przvodpowiedniej weryfikacji

kiinicznej, bedzie przydatne w codziemej pracv klinicznej Iekarzy stomatolog6w.

Przedstawiona do oceny rozp「awe doktorska lek. dent. S†awomira Gabrysia oceniam

pozytywnie. Spe仙a ona wymagania okreSIone w art. 187 ustawy z dnia 20 1ipca 2018 roku -

Prawo o szkoInictwie wyZszvm i nauce (Dz. U. z 2020r. poz. 8与z p6Zn・ Zm〉・ Pragne zatem

zwr6c壷sie do Wysokiej Radv Naukowej Dyscv坤ny Nauki Medyczne Wydzialu Medycvny i

Stom∂tOIogii Pomorskiego Uniwersvtetu Medvcznego w Szczecinie z wnioskiem o

dopuszczenie看ek. dent・ Stawomira Gabrysia do daIszych etap6w przewodu doktorskiego.

」ednoczeinie, Z uWagi na autorski projekt u「zadzenia do badania wytrzymatoSci

na「zedzi na zmeczenie, Wnioskuje o wyroznIenie rozprawY.

drhab. n回med. drn. hum. p「of. UM

Sebastian K†osek

多猿偽砕身国昭
dr hab. n. med.. dr rl. hum., PrOf・ UM

SebosきねのK′oseた

印嘉欝鶏」


