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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
~dr n. med. Pawta Rynio
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora

habilitowanego nauk medycznych

Przedstawiong ponizej ocene przeprowadzono na podstawie dostarczonych
recenzentowi nastepujgcych materiatow: autoreferatu wraz z zatgcznikami, wykazu
prac naukowych opublikowanych przez Habilitanta wraz z analizg bibliometryczna,
kopii publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe wraz z oswiadczeniami
wspotautorow, wiasnej wiedzy eksperckiej w zakresie tematyki badawczej zawartej w

zestawieniu dorobku i osiagnieciach Habilitanta.

|. Dane biograficzno — zawodowe

Dr n. med. Pawet Rynio jest absolwentem Wydziatu Lekarskiego Pomorskiego
Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie, ktory ukonczyt w 2013 roku uzyskujgc
dyplom lekarza z wyréznieniem. Juz podczas studidw rozpoczat aktywna dziatalnosc
naukowg jako cztonek studenckich két naukowych z kardiologii i laryngologii. Czwarty
rok studiow ukonczyt na Uniwersytecie Aldo Moro w Bari we Wioszech w ramach
programu ERASMUS. Bezposrednio po odbyciu stazu podyplomowego w latach 2015-
2021 odbywat rezydenture w Klinika Chirurgii Naczyniowej, Ogolnej i Angiologii SPSK
2 PUM w Szczecinie, gdzie jest obecnie zatrudniony na stanowisku asystenta

naukowo-dydaktycznego — czotowym i powszechnie uznanym nie tylko w kraju,



osrodku chirurgii naczyniowej. W 2017 roku obronit z prace doktorskg pod tytutem
.,ARemodeling uj$¢ tetnic nerkowych po endowaskularnym leczeniu tetniaka aorty
brzusznej z uzyciem stentgraftu z mocowaniem nadnerkowym”. W 2021 roku uzyskat
specjalizacje z chirurgii naczyniowe;.

Dr n. med. Pawet Rynio odbyt szereg szkolen i stazy doskonalgcych z zakresu
chirurgii naczyniowej w renomowanych osrodkach zagranicznych — Centrum Chirurgii
Naczyniowej i Wewnatrznaczyniowej w Hopital Marie-Lannelongue w Paryzu, Oddziat
Chirurgii Naczyniowej w Hangzhou, Narodowe Centrum Choréb Sercowo-
Naczyniowych, Fuwai Hospital w Pekinie, Laboratory of Medical Imaging and
Computation w Harvard Medical School. Nalezy podkresli¢, ze tematyka odbytych
szkolen byta wszechstronna i réznorodna, gdyz dotyczyta nie tylko angiochirurgii, ale
rowniez wykorzystania komputerowego wydruku anatomicznych modeli naczyn oraz
hologramoéw wirtualnej rzeczywistosci do prowadzenia $rédoperacyjnej nawigacii

podczas zabiegéw endowaskularnych.

ll. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe dr n. med. Pawet Rynio wskazat cykl
jednotematycznych publikacji, ktéremu nadat tytut: ,Innowacyjne zastosowania
technologii druku 3D w chirurgii naczyniowej”. Zbior ten sktada sie siedmiu
publikacji, w ktérych Habilitant co wato podkresli¢ jest pierwszym autorem. Wszystkie
artykuty ukazaty sie w latach 2018-2022, w renomowanych, anglojezycznych
czasopismach, osiggajac sumaryczny |IF — 25,84. W dokumentacji znajduja sig
oswiadczenia innych wspotautorow wspomnianych powyzej publikacji wskazujgcych
jednoznacznie na decydujacy udziat dra Rynio w badaniach i pisaniu tych artykutow.

Tematem przewodnim cyklu w/w publikacji jest ocena mozliwosci zastosowania
zupetnie nowatorskich technik wytwarzania trojwymiarowych modeli naczyn w
przedoperacyjnym planowaniu wewnagtrznaczyniowych zabiegéw operacyjnych na
uktadzie tetniczym. Przedmiotem prowadzonych badan bylo opracowanie
powtarzalnej metody wytwarzania szablonu 3D aorty, weryfikacja jego dokfadnosci
wzgledem obrazowych danych zrédtowych, opracowanie wiasciwej metody sterylizacji
oraz ocena kliniczna metody modyfikacji stentgraftow z wykorzystaniem modelu 3D w
chirurgii naczyniowej. Jednym z gtéwnych zagadnien badawczych byto opracowanie

powtarzalnej metody usprawniajgcej projektowanie tzw. fenestrowanych stentgraftow
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modyfikowanych przez chirurga (PMSG, ang. Physician-modified stent-graft).
Habilitant z powodzeniem opisat technike Fused Deposition Modeling wydruku z
termoplastycznych polimeréw (kwas polimlekowy, nylon, polipropylen, glikol
polietylenowo-tereftalanowy oraz zywica fotopolimerowa) tréjwymiarowych modeli
aorty wraz z odgatezieniami uzyskujac wierne odzwierciedlenie anatomicznych
struktur naczyniowych. W tym celu zastosowat technologie szybkiego prototypowania
oraz rekonstrukcje wieloptaszczyznowe w oparciu o obrazy pozyskane z
angiotomografii komputerowej lub rezonansu magnetycznego. Kluczowym wnioskiem
bylo stwierdzenie, ze w wszystkich punktach pomiarowych spersonalizowane
szablony aortalne byly doktadnymi modelami 3D zmian patologicznych w aorcie.
Ponadto w kolejnej pracy bedacej sktadowa osiggniecia naukowego udowodnit, ze
sterylizacja gazowa i plazmowa moze by¢ bezpiecznie stosowana w przypadku
materiatdow wrazliwych na temperature, poniewaz nie deformuje szablonéw 3D aorty,
jednoczesnie zapewniajac petng sterylnosé uzytych komponentow.

Wsrdd gtownych osiagnie¢ naukowych dra Rynio nalezy wymieni¢ opracowanie
oryginalnej i pionierskiej technologii druku szablonu 3D {uku aorty w celu
przygotowania spersonalizowanej endoprotezy zawierajgcej fenestracje na tetnice u
chorej z tzw. fukiem bawolim aorty. Godnym podkres$lenia jest fakt, ze byfa to pierwsza
publikacja na ten temat w dostepnym piSmiennictwie.

Moim zdaniem bardzo wizjonerska jest rowniez publikacja Habilitanta opisujaca
eksperyment wydruku z silikonu tréjwymiarowego fantomu miednicy i posladkow
zawierajacego kosci i tkanki miekkie wraz z zatopiong tetnicg posladkowa.
Wytworzenie z powodzeniem takiego symulatora ma niezwykle wazny aspekt
edukacyjny, gdyz pozwala na trening chirurgdw naczyniowych w selektywnym
dostepie do poszczegdlnych odgatezien tetnicy biodrowej wewnetrznej, stosowanym

podczas zabiegdw embolizaciji przecieku po implantacji stentgraftow.

Uwazam, ze powyzszy cykl siedmiu publikacji jest spojny tematycznie i catkowicie
spetnia definicje ustawowg osiggniecia naukowego. Zawiera wiele oryginalnych
wynikéw badan oraz wnosi istotny wktad w rozwdj nowatorskich technik operacyjnych
i technologii w chirurgii wewnatrznaczyniowej. Na szczegodlne podkreslenie zastuguje
rowniez umiejetnos¢ prowadzenia przez Kandydata miedzynarodowej wspétpracy,
ktéra zaowocowata publikacjami w czasopismach o wysokim wspétczynniku
oddziatywania.



lll. Ocena aktywnosci naukowej

Dr n. med. Pawet Rynio jest autorem i wspotautorem 30 prac, w tym 24 (80%)
po uzyskaniu stopnia doktora nauk medycznych. Na dorobek naukowy skfada sie: 19
artykutéw oryginalnych, 10 opiséw przypadkow i jedna praca pogladowa. W sumie w
20 (67%) pracach byt pierwszym lub drugim autorem, co oznacza ze nalezat do grona
gtéwnych pomystodawcéw hipotez badawczych i wykonawcow prowadzonych
projektow naukowych. Kandydat jest réwniez autorem lub wspotautorem 34 doniesien
zjazdowych, wygtaszanych na miedzynarodowych kongresach i konferencjach.

W ocenie bibiometrycznej dorobek naukowy dr n. med. Pawia Rynio
mierzony sumarycznym |IF wynosi 73,531, a punktacja MNiSW —2104. Opublikowane
artykuty cytowano wg Web of Science Core Collection 98 razy (64 bez autocytowan),
a wg bazy Scopus 109 razy (77 bez autocytowarn). Natomiast Index Hirscha wynosi 6.
O wartosci dorobku naukowego najlepiej Swiadczy fakt, ze najbardziej znaczace prace
ukazaly sie drukiem w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, posiadajgcych
wysoki Impact Factor: Journal of Vascular Surgery, European Journal of Vascular and
Endovascular Surgery, Journal of Endovascular Therapy, Annals of Vascular Surgery,
Quantitive Imaging in Medicine and Surgery, Journal of Clinical Medicine, International
Angiology, International Journal of Molecular Sciences, Videosurgery and Other
Miniinvasive Techniques, Polskie Archiwum Medycyny Wewnetrznej. Ponadto dr n.
med. Pawet Rynio recenzowat artykuty w nastepujacych czasopismach naukowych:
Journal of Endovascular Therapy, Vascular, Journal of Clinical Medicine,
Cardiovascular Medicine, Quantitive Imaging in Medicine and Surgery, Advances in

Interventional Cardiology.

O wysokiej aktywnosci naukowej swiadczy rowniez fakt zgtoszenia przez
Habilitanta do UPRP trzech wnioskéw patentowych, w tym dotyczacego zastrzezenia
metody wytwarzania. fenestracji w procesie naktadania na stentgraft wirtualnego
szablonu aorty pod postacig hologramu prezentowanego w technologii mieszanej
rzeczywistosci. Dr n. med. Pawet Rynio od 2020 roku jest kierownikiem grantu w
ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) zatytutowanego
.[R0zwdj i wzmacnianie transgranicznej wspdfpracy w zakresie innowacyjnego
zastosowania wirtualnych i drukowanych modeli 3D chorob w spersonalizowanej

medycynie zabiegowej XXI wieku”. Gtdwnym celem projektu jest skonsolidowanie



wspotpracy pomiedzy partnerami Euroregionu Pomerania, w tym Kliniki Chirurgii
Uniwersytetu Medycznego w Greifswaldzie. Habilitant petni role organizatora
warsztatéw z zakresu medycznego obrazowania 3D dla lekarzy z Polski i Niemiec. Od
2021 roku kieruje takze niekomercyjnym badaniem klinicznym finansowanym przez
Agencje Badan Medycznych pt. ,Ocena bezpieczenistwa i efektywnosci klinicznej
stentgraftow aortalnych modelowanych przy uzyciu innowacyjnej technologii
drukowania modeli w formacie 3D — wieloosrodkowe badanie randomizowane’,
ktorego budzet wynosi ponad 14 min zt. W przeszfosci byt wykonawca szeregu innych
bardzo ambitnych projektéw naukowych: Mieszana rzeczywistos¢, iRadiolog,
EndoPlanner, ThoraxPlanner, VolumiGence, AngioVRehab. W 2020 roku nawigzat
miedzynarodowa wspotprace z Laboratorium Medycznym Obrazowania i Obliczen na
Uniwersytecie Harvarda w USA. Celem byto wytrenowanie sieci neuronowej
gtebokiego uczenia zdolnej do automatycznej segmentacji tetniaka aorty brzusznej
oraz aorty i jej gatezi trzewno-nerkowych a nastepnie automatycznej transformacji do
szablonu aorty 3D. Wyniki badan zostaly przedstawione na kongresie Towarzystwa
Radiologicznego Ameryki Pétnocnej.

Uwazam, dr n. med. Pawet Rynio posiada znaczacy ilosciowo, wartosciowy i
ukierunkowany tematycznie dorobek naukowy, ktéry bardzo wzrést po uzyskaniu
stopnia doktora nauk medycznych.

Wiodacym nurtem zainteresowan naukowo-badawczych i klinicznych Kandydata
sg zagadnienia zwigzane z wprowadzeniem do chirurgii zupetnie nowatorskich
technologii z zakresu inzynierii biomedycznej obejmujacych drukowanie modeli
naczyn w formacie tréjwymiarowym. Ponadto prace nad wdrozeniem do wspotczesnej
medycyny elementéw sztucznej inteligencji, ktdra wykorzystuje narzedzia do
rozszerzonej rzeczywistosci.

W moim gtebokim przekonaniu dorobek naukowy dr n. med. Pawia Rynio
udokumentowany wieloma pionierskimi publikacjami w swiatowym pismiennictwie
wnosi bardzo istotny wktad w rozwdj chirurgii naczyniowej. Ma duze wartosci
poznawcze oraz moze by¢ najlepszym przyktadem bezposredniego przeniesienia
osiggnie¢ badawczych do praktyki klinicznej. Uwazam, ze znaczaco przekracza

kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.



IV. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr n. med. Pawet Rynio ramach dziatalnosci dydaktycznej prowadzi zajecia
praktyczne, seminaria i wyktady z chirurgii naczyniowej dla studentéw Wydziatu
Lekarskiego Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie. Od 2018 roku jest
zatrudniony na etacie naukowo-dydaktycznym w Klinice Chirurgii Naczyniowej,
Chirurgii Ogolnej i Angiologii. Od 2017 roku peini zaszczytng funkcje opiekuna
Studenckiego Kota Naukowego, dziatajacego przy Klinice, bedgc odpowiedzialnym za
pomoc i przygotowanie merytoryczne prac na studenckie kongresy i konferencje. Od
tego czasu studenci napisali 11 prac, z ktorych 3 uzyskaly wyréznienie. W 2021 roku
studentka z Kota Naukowego byta pierwszym autorem publikacji pt. ,Abdominal aortic
aneurysm morphology as an essential criterion for stratifying the risk of aneurysm
rupture”, ktora ukazata sie w miedzynarodowym czasopismie Journal of Clinical
Medicine /Impact Factor — 4,241/. .

Dr n. med. Pawet Rynio jest aktualnie kierownikiem jednego z pierwszych w
Polsce Osrodka Medycznych Technologii 3D, w skiad ktérego wchodzi Pracownia
Symulatoréw Chirurgicznych, ktéra przygotowuje i drukuje modele naczyn w
technologii tréjwymiarowej. Centrum prowadzi szkolenia dla studentéw i rezydentow
z chirurgii korzystajgc z symulatora wirtualnej rzeczywistosci Angiomentor. Dzieki
najnowszej generacji drukarek jest mozliwe tworzenie modeli wielomateriatowych i
wielokolorowych oraz przyporzadkowanie w/w strukturom wiasciwosci fizycznych
odpowiadajgcych charakterystyce danej tkanki ludzkiej lub nawet druk repliki
dowolnego narzadu pacjenta.

Kandydat jest cztonkiem miedzynarodowych i krajowych towarzystw naukowych:
European Society of Vascular Surgery, International Society of Endovascular
Specialists i Polskiego Towarzystwa Chirurgii Naczyniowey.

Dr n. med. Pawet Rynio, za swoje osiagnigecia naukowe i dydaktyczno-
organizacyjne otrzymat liczne nagrody, w tym miedzy innymi: Rektora Pomorskiego
Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie oraz Ztoty medal za wynalazek: ,Mieszana
rzeczywisto$¢” i Srebrny medal za wynalazek oparty na sztucznej inteligencii:
~iRadiolog” na miedzynarodowych targach wynalazcéw ,IPITEX" w Bangkoku. W 2021
roku zostat nagrodzony za najlepszy wyrob medyczny o nazwie HoloGraft - urzadzenie
umozliwiajgce przetwarzania obrazow tomografii komputerowej do formy
tréjwymiarowego modelu holograficznego aorty i jej odgatezier. HoloGraft powstat

podczas realizacji grantu finansowanego z Inkubatora Innowacyjnosci 2.0.
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V. Wniosek koncowy

Uwazam, ze aktywnos$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna oraz osiggniecie
naukowe dr n. med. Pawta Rynio, na ktdore sktada sie siedem bardzo wartosciowych
publikacji w pefni spetniajg kryteria okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. W
moim gtebokim przekonaniu catoksztatt dorobku jest bardzo znaczacy, wartosciowy

merytorycznie i stale podlega dynamicznemu rozwojowi.

Podsumowujac mam zaszczyt przedstawi¢ Wysokiej Radzie Naukowej Dyscypliny
Nauki Medyczne Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie mojg
niezwykle pozytywna opinie o dopuszczenie dr n. med. Pawfa Rynio do dalszych

etapow postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk medycznych.

Choréb

prof. dr hab. med. Zbianiew Galqzka



